O l H H H I| 


U U u U L 


(I D 


ΠΗ, ΠΠ, TPE 


ΗΗΗΗΗΠΗ 


ug 


ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ ΙΘΟΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ Π Η 
ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΜΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η Η 

ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΜΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Π Η 


ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗ 


ΕΗ, H imita D B ΠΩ eem: umm Bs 
ΠΠΠΠΠΠΠ. 2004 11 
ISBN 7 - 04 - 015846 - 9 


I.0... coge PEE ENERREENE - 
0000-00 I!v.o63 


ΠΗΗΗΗΗΗΡΗΠΠΠΗ 


ΠΗΠΠΗ uuu ΠΗΠΗ ul ΠΗΗΗ uuu 
ΠΗΠΗ uuu ΠΗΠΗ uuu ει 


ΠΗΠΗΗ ΕΠ ΠΠΗΠΠΗ Η uui 
Η 0 HUHUUUUDUUDUU41 uui 


ΠΗΗΗ 101 Η Η 
[] Π 010 - 58581000 


Η 0 ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ 


Π Π 

Π Π 
Π O 787x1092 116 
Π Π 25 Π Π 
Π O | 610 000 Π U 


O00000 üu u 


010 - 64054588 
800 - 810 - 0598 
http: // www. hep. edu. cn 


http: // www. hep. com. cn 


1995 [] 1000 10 
0 ΕΠΗ 2Η 
uU ug unu 

26. 10 0 


uguumnagugupnagpnpnuung.nagggupnguupnagaiumnagiu 


ΠΗΠΠΗ ΠΠΠΗ 
ΠΠΠ: 15846 - 00 


Ud L 


JUD ΙΡΡΦΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ Η 
UE ΕΕ ΕΡΕ Hui. L MO tii 1: ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bs: hihi ΕΙ 
HHIH IH B: HCH tH P H HLH TPB B ahh H hH. HH ΠΕ Dm 
uu 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗἩΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ.. Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ: 
ΠΠΗΗΑΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΕ ΠΗ mtl 
Πα ΕΙΠΕ ΕΠΕ ΕΕ TEE Πε BEBE ΗΕ ΠΕ ΠΕ EE HEC] 

H Hii Ho tH EH. TL TB ui e n TT DHP LB iB gg 
0; DDDDUDDDDUDUDUuDu 

H Hz ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ PB Η Η 
HB ΕΕ ΕΕ. ΕΕ B: ΠΕ ΕΠΕ ΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠ; ΕΕ ΕΕ ΕΕ n E Ε ΑΕΕ ΕΕ ΒΗ, EE ET ΒΕΠ ΠΗ 
ΠΗ 

ΗΠ, ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕΣ Β.Π ΠΗ Duc ΠΠ, ΒΗ ΗΠ BOE EC 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗηηΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
UUDDUDUDUDDDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUUUuDUUulU 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. ΠΗ Bd Bd 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΛΙΗΗΗΗ.ΠΠΗΠΗΠΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕΠ ΠΗ Η 
B Ü ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ H Η Η 
uut 


0 η 
20040 7D HL BLU Η Η 


Ut 


ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ,ΠΠΗ 921 1 1951 TLB LH BBB n Η 
b EPIS ED Pi i aut Ht PL iii 1 th H Bs E D s Bu B h i H 
UB 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠ ΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗ ΤΙ. ΠΠ Η ΠΗ ΠΗ Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗ: 2Η ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ. OD 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ»,39ΠπΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
EL BE sss BE UO BEBE B BEP i ii EET ΕΕ ORCI ΗΠ LUE DEDE ΕΡΕ s SKU 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠ΄ΠΗΠΗ7ΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ DIE U H 
Π,ΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠ,ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
H.H HH PH B L hii Pulhas L B Hi Bi hin L R EE H. Hi Bi h B ina Hi HB 
ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ LE HIH PHP i BIB ΜΕ ΕΕ a ΕΕ ΕΕ B P E E 
ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ H B SV Bg. B. gu EB 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EEE E E E DE ae E E 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ B HL t 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ., η 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΗΠΠΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Ἡ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΕΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ. OD 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


0 O 
194 0 70 


|| || 


ur EM Ia ROTE ο ΒΕΠ πι ο unan tasa, 105 
ΩΙ HJIDDDDDDDUDDUDD ...... 1 D ET ο a ον ο το ο ο ος 
ΕΠ ΠΕ Πα ο DER. EBI T uum ου uuruuu 280 
12.2 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 3 ΠΠ. . CE- PE PP] ο usu 9 
123 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 4 acid» Ωμ H anun aa una z ΒΘ 
ΠΠ μυς aca ΠΗ. ouxdeesdudatetes eerie MU 
RENI πι A E E EE 3.3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ues 43 
Ep Sr oB O D 6 ΠΠΗ ΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ͂..... 44 
uuu ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ 6 3.2.1 Flory - Huggins Π .................. 44 
2.1.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 6 3.2.2. Flory - Krigbaum [] Π _............... 51 
ο pF RIETI EE aka ut sus usu any 8 33:1 ΠΠῊ sesion aaa 58 
ΠΡΙ ος ώς 10 απο TE FORN tomes eris 202 
ο πα BREITER ER Ro onc d Μπ πο aasan 00 
2.1.6 "HEIL IDEM ΠΠ .................. 14 ΠΠ HEBHEHIEIHEHSHEBIEIEHEUL 
ΠΠ ELE EET) Q... 16 Sac BS IMH- ιο τους 238 
σι ΠΠ aaea D 18 saas MHNT aaien 25 
sas ΠΠΠΠΠΠΠΉΗ, aeure 39 ο ΜΕ Επ B HÑ uzak sasa] 78 
O00 Πε μμ i d t sese 20 3.4.4 0000 ———GPG EE μας ΘΙ 
23.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ............... 20 πα ο imet n I 83 
2.3.2 ET HEEL ΠΕΠ ΠΕ ΠΙΕΙ ............ 21 EH DRRMENEEIMEESTEREHEUEE cr 87 
ΠΠ ποπ sanatus tut θά A s ΠΠ, υπ 
Jc cx IBID πο μυ ΜΗ -1.;-ν)ιο”ὀὑκλοῦιςιοὟνὃς,ὃἴθθ 
241 ΠΠΠΠΠ ΠΠ eccere. 29 []]] ο a μ.ο 
2,9 025 TE ΕΕ ο ο a suqu a 529 ΠΠ ΕΠ HBÓEHIEHIHSULH ο ος 
TARE T πνοή ΠΠ Π ΕΕ ΠΕ ΕΠΕ EE ED E ...... 93 
2.44 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ......... 32 IRIRE ΕΓΕΙΠΕ ΕΕ ΕΕ ........... 96 
JUD U00000 TO ELS 4.2.1 DDDDUDBDUDUDD .................. 96 
ΠΕ ΠΠ 22222 ua ΠΕ ΠΠ (Papapa: 
35:25 ΠΠΠΠΙΠΠ ΠΠ: ώς η ποσο ΠΠ ΠΠ gya i azas 12108 


4.4.4 
UD 


Uu νο a s ο 
ΠΗΗ ΠΗΗΠΗΠΗ 


ΠΠ Η 
5.1.1 


51.2 
5.1.3 
UD 
5.2.1 
5:90 
5:23 
5.2.4 
UD 
5.3.1 
5.3.2 
5.3.3 
UD 
5.4.1 
SAD 
5.4.3 
5.4.4 


ΠΗ 


UD 


ΕΕ ο 
uu ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 


ΠΠ ΠΠ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗ 


ΕΕ ΠΕ ΠΗ Es 


ΠΗΗΗΠΗΠΗ 
Avrami [] [] 


ΠΕ ΜΗ ΤΗ ΠΕ ED entes 


ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗ. 


AWE ΠΠ a 2; 


ΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗ mium 


ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ. 


ΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΠΗ 
uuum 


. 137 


. 140 


. 140 


ΠΗΗΠΗ 


. 147 


ΠΗΗΠΠΠΗΗ 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΗ 
ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗ 


UUUDUUDUDUUUDUDD toes 


ΠΗΗΠΠΠΗΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


ΠΗΠΗΗΗΠΗ 
uiui 
ΠΗΗΠΗΠΗ ΠΗ 


ΕΠΠΠΗΠΠΕ ΠΠ ών ον 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗ 


152 


158 


166 


. 166 


6.5.5 
ΠΗ 


UB 


ΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΠ ΓΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ .. 


000000 A000 -- 
000000 LUULU -- 
ΠΠΗΠΗ a00 
ΓΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 


. 166 
. 168 


v 170 


. 174 
. 174 
. 178 


187 
187 
191 


.. 194 
. 196 
. 198 


UUDUDDDDDZ-............ 


ΠΠ ΠΗΠΗΠΗΗΠΠΙΗΗ ... 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ ... 
ΗΠΗΠΗΠΗ 


198 
202 
206 


. 211 


.. 215 
. 216 
s 2E 


HEBDO NEEE 


IRIRE 
7.1.1 
7.1.2 

uD 
ον! 
7,242 
1:2:3 


uu 


7.3.1 
7.3.2 
7.3.3 
IRIRE 
7.4.1 
7.4.2 
IRIRE 
7.5.1 
7.5.2 


000000000 
ΠΗΠΗΗ 


214 


217 


. 217 


να 
. 222 
. 223 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ ... 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗ Η 


219 


228 


. 230 


. 236 
. 239 
. 239 


ΗΗΠΗΠΗΠΗ 

UB 

Mooney - Rivlin [] [] 
Ogden [| O O Valanis[] [] ... 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ .. 
ΗΗΠΗΠΗΠΗ 


230 
234. 


243 
245 


. 245 


248 


7.5.3 ΠΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 
7.5.4 ΠΠ D l 

UD 

ΠΠ 


uu 000000- 


MEE -AO E Eg 

8.1.1 ΠΠΗΠΗΠΗ 

8.1.2 ΠΠΠΠΠ 

8.1.3 [ID Η ΗΗ 

ΠΠ UDDUuunun 
8.2.1 Boltzmann [] [] O [] 

8:22. 1Η "aane kic 
8.2.5 [ID HU DO BD OB D Η 
8.2.4 LED ΠΑΕ E ............. 
ΠΠ Η DDUDDDDDDDD 
UD 

uiui 

H BE SE MT 


8.3.1 
8.3.2 
8.3.3 
8.3.4 
UD 
TRESENA . 
uu ΠΠ ΠΠ BIB ῃ D 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 


H HH: ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ 


9.1.1 
9.1.2 
UD 
9.2.1 
02:9 
9.2.3 
UD 
9.3.1 
9.3.2 
9.3.3 
9.3.4 
9.3.5 
ERE 
ΠΠ 


uuum 

HHH E ας aw 
D00000000 
DET Eia 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗ 


ΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 


πμ ο 
ΗΗΗΗΠΗΗΠΗ -000 


ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 


. 280 


. 290 


. 204 


. 204 


. 204 


ΠΡ ΒΕΠ ΤΗ Εκ icis 


ΠΠΠΠΠΗη ΠΠ E] onn rnc esie 


0000000000 ............ 
O oU A TOO Hiire 


307 


314 
314 


320 


[ilis E EE 


OUO ΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 


10. 1.1 
10. 1.2 
10. 1.3 


uu 


ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΗΗΠΗΠΗ 
10.2.1 
10.2.2 ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

10.2.3 
10.2.4 
[HU Η 
10.3.1 
10.3.2 
ENINA 
10.4.1 
10.4.2 
ΗΗ 
ΠΠ Η 
ΠΠΑΠΠΠΠΗ 
Π ΑΙ 
ΠΑ2ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΠΗΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


RBS UHU H ον ο ο ο ος 


E ELE ΕΡΕ ΕΕ πο ο 


DAO A ΜΕ ο tecnica es 


HEVE ESENE meneen ecc 


DEEEELTE 0TA ME Hiini 


HUHU O UDE ii εκει 


ΠΠ ΕΠΗ EIER Π ΕΠΗ ΕΠΗ. ΠΗ 
ΗΗΠΠΗΠΗ M 
ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΑ5ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ 
[] A6 
[] A7 


ΠΠΠΗΠΗΠΠΙΗΠΗ Η 
ΠΠ tano . 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
00B O00000 

B1 


[] 


UUDUDUDUDUDUUUUD eseese.. 


ENE BISEBEBRETSEU E WF etae ο νο ο 


Bos HTH IPB T ο ο δν 


B ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ ΠΗ 


B ΠΠΠΠΠΠΠ Poisson [] [] 
B ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


. 383 


ΒΕ ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
M ο ο ο. 


384 


Bz ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

Ἐξ ἩΠΠΠ ΠΗ ΠΠ. είς 287 

B9 Clausius - Mosoti [] [] [] Π []..j ...... νε. 388 
Doc 0000000000 .... 390 


ELE - [| 


O00 ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 


uugauuguguuuluuututulliutlululututuüultLuliutltuluttLutlublitltLltlultl 
uguguguggdgusuuuguuuusuuuuusHuuuumuuBuluu.ulututttlueul 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙ 2o00 30ΗΠΗΠΙΠΗΗΗ 2000 ΟΠΗ. ΠΗΠΠΗ ΙΙ Η Ἡ 
ugugaumgubBu.tuudulttltutuüultLuututLutueluttLtuelutltl 

BUR ΕΠ ΕΠΕ ΡΕ ΕΡΕ ΕΛΠΕ ΕΕ ΕΕ PPH ΙΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ NUN VEM HESSE 
ΠΠ Η Η 18261] Faraday) OO ü U ü d UO UO UL COLO ΠΠ 68, D D D UO 7 U 7E DU U UE. I 
ΠΠ Η 18390 Simon | I Hi D] U OD U UH 7L UO DE U DU U LI 
uguguuuluutuluttluluttLuettLtl 
eguu.ululuuulultLlultlliuüusrham[] DH ULtuduHdtiuullutltuteutltLueulu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ Ι677Π. κκιέΠΠπΠΠπΠΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠΠΠπΠπΠΠΠΠΠΠ η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ LB I ΕΕ Ε ΕΡΕ ΠΠ. ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ TL IL B ΕΕ ΝΕ 
ΠΠΗΠΗΙΗΙΗΗΙΟΠΗΠΗΠΗΗΗΙΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΗΗΗΙΗΙΙ ΠΠ ΙΠ Η Ἡ 
Raoult [] [] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ Hi B 1 pip i B.P: 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗ 100000 40 00ΟΠΗΠΗΠΠΗΗΗ. ΠΙΗΙΠΗΠΗΠΠΗΗ ΙΙ ΠΗ ΠΠ Ἡ 
ΠΠΠΗΗΙΗΗ,ΠΙΗΗΗΙΗΙΗΗΠΗΙΗΙΗΗΠΗΙΗΗΗΗΙΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗ ΙΙ Η 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗ,ΗΠΠΗΙΗΗΠΗΗΙΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΙΗ ΙΙ Η 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΙΗΙΗΗΗΙΗΗΗΗΙΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗ ΙΙ Η 
ΜΕ ΑΕΕ ΕΕ BEES Πα“ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EI ES ΕΠΕ ΕΕ ΗΠ; 
ΚαοιίπΠπΠπΠπΠπΠΠ,2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠ7ππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ7ΠΠ 
uU uultu 

1920[] , Staudinger) O00“ 00000ĝ0” 00000., ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ Π 
uumgauuguguguguuuuuuuuuuuugu*umm"muluuuututr 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ S EF ABE DEDERE A EEC 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΗΗΠΗΗΙΗΗΗΙΗΠΗΠΗΗΙΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΙΙ Η 
HHBH BB ROATE Dh B DH ῬιαιάηρεΏΠ D D] HL DL DH] D D BH DEL P. U U Η 
HHH H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ LL B IJ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
0 Ξ0ΠΗ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 1953 Sauige(t] ° O0 00000000D” 
HU p»uuttuutltL Η 


2 000 H Η 


ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΣΕ ΕΕ ΣΑΕ ΠΕ ΕΛΣ ΕΠ ΕΕΣ Ε ΕΚΕ ΕΡΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ Hal: t 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ, Garothers [ Ι92ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ. ut 
H ΕΕ ΕΕ ΕΠ BESEI BED: Bb DEW SEIS EE p e H 
PHHH HTTP H DEDI S MPI E HHB UB: BH ΗΒ EE 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΙΘΘΗ, Guthi Mak [ Kun 0O D TE DL DLE B UO UU l 
Phi ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ H Di P ΕΕ ΕΕ ΗΠ. ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ EC ΕΕ ΕΕ ΕΕ BUB B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ os H 
Zu ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ G tmi 
ΕΕ ΕΕ ΠΠ H a i B ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ Ες ΕΕ ΤΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΙ 
uu 

Πα ΠΕΠ B ΙΕ ΕΠ ΕΙ e ΕΠΕ EIE EE ERI OBERE eE 
ΕΕ ΕΕ Ελα BILE ΕΕΚ ΕΕ ΕΠΕ ΠΠ H H JERGE ΕΕ ED EE EST E 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ, Ziegler [|] Nata 0 O ΠΕΠ ΗΠΗ U. UD U 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ m 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΙΟΦΣΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΠ«ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ ” 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗ Η Fey, HD BOBO C OD 7 Η U 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠ,.ΠΠΠ΄ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π7ΠΗΙ4ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

20] H 0{ΗΠΠΗ,ΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ͂ 
ΠΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ Hati 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ,ηηππηηηππΗηΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗ,ΗηΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠ.ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ pha ΕΕ ΝΕ ΕΕ H B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ 
OOOO., ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ DO: BD ULT de Gee] Freed[] Edwards O O D D D] O O 
FLPE ΕΕ ΕΣ ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΝΕ Bi ΕΕ ΕΠΗ ΕΘΗ ΠΗ ΠΗ ti 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΛΕΓΕ H Hii AH Hip B ΕΒΕ Η 
ΠΠ O de Geenas]  ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠ” O ΙΡΡΙΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Π 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗ, Heeger] MacDiarmid O O0 - O ΠΕ DD Η 2000] DET TIL Ú 
uu 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ EE EDT H ΕΚΤΗ ΕΚΕ ΕΛΠΕ ΕΕ P pk SEE E ΠΕ 
O) 

FL HTTP i ip Hs H BOH Piti L a i qi LP Bh B oh hiii ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ii H H:B 
HH HHH H H: Η Η H 


0o00 ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 3 


O00 ΠΗΗΗΗΠΕΗΗΠΗΗΠΗ 


121 ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ Π 


H a ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ PPH IB Bi B ΕΕ PB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΜΜ ΕΕ 
ΠΠ; Pt E H ΕΑΠ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΠΕ i tk: ΒΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΗ ΗΠΗ t 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ mt 
ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗ,ΠΗ:ΠΠΠΗΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ., ΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΗΠΠ΄ΠππΠπΠΗ7Ππηπππη 
ΠΕ, ΠΗ-ιΗ τσι ΠΠΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ ΤΗΠΗΗΗΠΗΙΠΠΗ, ΠΠ B Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
HH IB i hii ti h t b'P b h p Thai p H ΠΗ n 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. ΕΠ ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΙΙ = U  Η 
HH HLH HPI DH DI HCH LH TB H EE A LIL TE TP H D H H 
HH Hi Ho EE e E Hi ΕΡΕ L H iB L. a hihi ΕΕ ΕΕ H B 
H Bir PH iB ΤΕ ΕΕ ΕΝ PE HIH Pia h H: B B ΗΕ ΕΕ h ΕΕ ΕΕ B P E E 
H HPEH ΕΕ E HAB BiP Bin B h n H: B 


122 ΠΠΠΠΠΙΠ Π 


ππππππππππππππππππηππππππππππππππππ.Ππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 

ΠΙΟ, ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠ΄Π”,ππηπΠπηπΠΠππΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠ΄η”πηηπηπηπ”η7”η 
iii pi i T ih Hii Pi hii D i ih l Li B 
ΠΗΠΗΠ΄Ππ”Ππηπηππη 


ΠΠΗΗΗΒΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΟΕΕ ΕΛ ΕΝΕΚΑ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕΣΕ ΕΕ ΕΚΕ ΝΕ ΕΕ E BEng 
ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ i i i BB ni ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hii B in E ΝΕ ΕΕ ΛΕΤΕ B: ΒΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 


4 000 H Η 


ΠΚΕ ΕΠΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕΜΕ ΕΕΣ ΠΕ Ε Ε Εμ ΕΕ ΕΠΕ ΕΛΕΝΗ 

[1 η ΠΗ ΗΠ ΗΠ ΠΗ ΗΠ ES ΗΕ Επ  α: 
01-1 0000000000 

0000000 

ΠΠΙΠΠΙΠΠ 

0000 gang 

ΠΠ 

000 000000 


ΠΗΗΠΗΠΗ ΠΗ 


ΕΠΗ Ἡ 000000 


ΠΗΗΠΗ uuu 


123 ΠΠΠΗΠΠΠΠΗ Π 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
H Hi RR ΕΕ ΕΛΜΕ E ΣΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ HH: MIME H ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ Ἡ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ E: ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η 
πε i H iB B ΠΠ ΕΡΕ ΡΑΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ Bibi i P DÚ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ ΠΠ Η 

ΠΕΠ“ ΕΡΕ ΕΕ i ΠΗ s H B ΕΕ ΕΛΕΝΗΣ B Bia BIB: ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΗΕΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


Hs DADRELBEBEUE DB B DEP UU DEBE UE L ΕΕ E] l ΕΕ HE BTE Bin H: H B 
ΠΠΗΗΗΒΗΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΗΗΠΒΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ t 
ΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BOB ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi D B ΝΕ ΕΕ R bi ΕΙ 
ΠΠ Η Η Η 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ DB EE ΕΕ E ΕΕ ΕΕ BB o, ΕΕ ΕΤΕ ΕΕ ΕΕ B: ΕΕ ΕΕ 


ΠΠ Ἡ η 5 


uu 


ΠΗ 


ΙΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΗ 

2..ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

3. 000000000000000. ΠΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ Η Η Η 

4.ΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΤΗΗΗΠΗ 3 

5.ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ:ΠΗΗ -66, ΠΗ ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ ΗΠ Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗ ΤΗΠΠΗΗΠΠΗ. ΠΠΠΗΠΗΠΗ Η Η 


UB 


1. Billmeyer F W. Textbook of Polymer Science. 2nd ed. New York: Interscience Publishers, 1971. Chapter 1 
2. Flory P J. Principles of Polymer Chemistry. Ithaca, New York: Cornell University Press, 1953. Chapter 1 


3. ΠΠ E EE . 1987 


ΕΠΗ ΕΜ. 


ΕΕ iB ΠΠ TH PPH ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B Bi y BB i B ΕΡΕ ΕΜ SUR 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΕΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η B 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

πππππππππππΠπ, 00000000: 0000000°® 00000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΙΗΠΗΗΗΙΗΗΙΠΠΗΗΗΗ,ΗΗΠΗΗΗΗΗ DUE 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ.ΠΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 


ΕΠΗ ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


211 ΠΠΠΠΗΠΠΗΠ ΠΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
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Η 


το CP—0- 


| I. ^ 


H OH 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ 0 ΕΕ ΕΕ E ΕΕ Ες ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ B ni ΕΕ Ε ΕΡΕ r ΕΕ ΕΡΕ 
O REHA ΕΕ d ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ EL ΕΕ ΕΕ TEE POE EPOR BD ΕΕ ΕΕ 
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ΠΠ ΕΕ ΗΕ BU Tis H't ΕΠΕ ΗΕ Ἡ HO BE Bini B ΕΙ Hoi: ti 
HHH H HRHHH L HULHIIH HH HRHHHHUBHU: HHBHDBHB. o AE B E 
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ΗΠ ΕΕ hH rtp T tii ΕΡΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ Eae E ΕΕ iu Di 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ B md 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ.. η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΠΗ ΠΗ gt 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ SH: B 
H ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ mt 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ggg 
HHH PH P L hiii Pub TH HHH tU t h HPB T H: Bi: B i Bai Η E B 
ΠΗ ΕΕ hi ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΗ 
HL DEEST LE 
ΕΕ ΕΕ PHH ΕΕ e ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BP P ΕΕ ΕΕΒΕ EE Bie] 
H HOH HLHH RHH H a BPP HH HH HUB TB i HTH BH TL Ry ΠΗ E 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
He LAON D ΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΙΠΗΠΗ, ΠΠ TP Η Η 
ΕΕ ΕΕ i B 1 ΕΕ ΓΕΝΕΙ ΕΡΕ ΜΑΝΗ ΕΕ r Hik h Bo SEE ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
uu 
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ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ H:H 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ t 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E H 

Fl ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΚΑΕ ΕΝ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ Ὴ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ BH ΕΕ ΕΕ ΕΕ BHI PBB p B ΕΕ ΜΕΝΕΙ 
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e op y 


(a) 5634 (b) TAE (c) MiB Se 
(d) 7 ον (e) ΗΛ, (f 


02-1 ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗ 


ΠΠ ΗΗΠΜΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ ΕΠΗ HHH B B 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΙΗΗΗΕΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ md 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ gg 


uzce κος ον 


HIH PH ΕΕ ΕΕ B E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i ΠΠ HB H B ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 

πηηηηηπηπεηπηηπεηπηηπηηπηηπηηπεηπηηηπη”η,ΠπΗπΗηηπηηπη 
HIH UH L ΠΗΠΗΠΗΙΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΜΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ a B Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΒΜΗ.ΠΙΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΗΠΗΗ ΠΕΠ ΠΠ ΠΠΗ gi 
ΠΗ, E AOO HHUH HBH BEN H E ΠΠ ΗΠΗΗΗΙΠΙΗΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η lu 
H HHH B L Bh 3 Η H 
HH ΕΣ ΕΕ HP HPH tP WH B ie ΕΠ ΕΕ Bb Eb ΕΕ EE] H BH 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠπΗηΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ BE ΕΕ ΠΕ ΕΕ Ph ΕΕ ΠΠ Ὁ EB: LT se ΠΗ ΕΠΕ 
Pl r ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ pa ΕΜ B ΕΕ B. t Bela 
Ph H: ΕΕ ΕΕ Ε ΕΡΕ i. R B: ΕΕ ΕΕ Π P B: EP ΕΕ ΕΠΕΣΕ B: ΕΕ ΕΕ 
LU ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΒΗ. s pp. gg ΕΕ ΕΕ ΕΕ iu dd e usu 
HSE A η 


ΓΙ Γι τι τι O A 


10 000 ΠΠΠΗΠΗ 


02-1 00000000 


ΠΠΗ ΠΠ Η ΠΠΗΠΠΗ ΠΠΗΠΠΗ 
DD/g em? 0.91[] 0.94 0.95[] 0.97 0. 95[] 1.40 
D D D/ 9 600 70 95 
P 8256 105 135 5 
Π DDD/MP 70 15 20[] 37 100 21 
ΠΠΠΠΠπΠπ’Ὁ $00 100 120 135 
ΠΠ Π Η ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εμ ΠΠΗΠΗΠ.ΠΗ. uU uut 

00.0000., 


.....................................  ΗΗΗΗΠΗΗ C  - ---.--.. 


HHIH; HBH H HiHi HBH a R Ti H l phi: Hi HU Η B 


ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ t 
(ΠΗ) 


Hii i ΒΡΕ i B BEEN 
214 [illl 


HH PHPH iH H Tr HHBH H H.M E H TPB B HH Π Η u 
UUDDUDUDUDDUDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDU.,DUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUUDUUUDUUul 
ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΛΣ yB i ΕΡΕ ΕΕ H i Ba nin B Bin d Ὁ; D ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Phi i Η Η 

e@-JUDDUDUDUDUDUDUD,HDUUHBDUU: CHR, ΕΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


CH CH CH CH CH CH CH CH 


ENSE ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΡΕΟΕ ΛΕΝΕ ΛΕΜΕ HI ΕΡΕ ΛΕΕΙ LB se B B 
Π ΗΠΗΗΗΠΗ Η Η 

ΠΠΗΗΙΗΗΛΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ C$ CH— 
cH ΠΗΗΗ Ι.4-ΠΗΠΗ 1,2 ΠΠΗΠΗΠΗ, ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗ. ΠΗΠΗΠΗ u 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ 2Η 000 


1 2 3 4 
CH C CH CH 


a 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ EI ΕΕ, 
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1, 4- Jn 5: 
C— CH, ID η.) 
Cl 
1 ° 2 - nip: M 
Cl 
C—-CH;—C js 
ë 
CH, 
3 ° 4 p JH R m 
τα... 
Γ᾽ 


ΠΗΗΗΠΙ.,2-{ΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠ μα ΕΠ a sh pp = iii ET B 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Ἡ 
0.0000000000000., OOD ο λε 
-108 °C. H H Ι.2-ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ - 4 C. HI HHBH BL HU HH BI DHH 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗ ΤΗ ΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ t 
ΠΕ, ΠἩ s BHH NIL HL: ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, P Hi Hi gg 
00. ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗ ΕΠΗ. OD 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 


215 0000000 


ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ r ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ 
ΕΕ ΕΕ A ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ hii ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 58 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠ Η 

ΕΕ A N: S ΕΕ ΝΕ lH BIS HI BUG Ε ΕΕ H LL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ο T d 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
2p cm ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ili 

CI Cl Cl 


CH, C CH: C CH: 


ΠΠΠΠΕΗ 


12 ung ΠΠΠΗΠΗ 


CI H CI H CI H 


CH: CH CH CH CH CH» 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ DEBE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ TE BEBE DEI ΕΜΕΙΣ Εξ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ y ΕΕ ΕΕ E E ΕΡΕ ΕΕ E, ΕΕ ΕΜ ΗΕ ΤΕ ΕΕ PEN. 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ.Η 20ΧΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 92.57, ΠΠ 
0 6%, ΠΠ 40 ΠΠΠΠΗΠΠΗ 85.8%, 000 130 Dg 00 80D DB . HOLD BED 
E EE A B I iH r Ba up bs D i MiB ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εκ 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ,. ΠΗ ΗΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 98%0 0000000000. ΗΠ ΠΗ ΠΗ Η 
ΕΕ ΕΕ LEE ΕΠΕ ΕΠΕ S ERAI 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗ ΠΠΗΠΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΙΗΠΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ ΙΙ BHD 
ΠΠ prec UP RUD] s EE DE P III se ΠΠΠΠΠ EE BEES ECT 
ΠΠ ΕΕ TB bh 1 ΕΕ a HiHi ΠΗ Bi m ai ri ΠΗ 

00-00000000 +R- ΠΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Πα ΕΕ ΟΕ Ἡ Bi ΜΠΕΗ ΠΠ E ΗΕ ΠΠ ΠΠ ΕΡΕ E H H: B 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ;ΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠἑΘ2:2{},ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ,ΗΠΠ, 
H BIB HPH H LLUTHU TL oH iH UU HB: H LL THI H ti B. Bi HP Η Η 
ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 


κ * 

R C H R C H 
H C H H C H 
* * 

R C H H C R 
H C H H C H 
* * 

R C H R C H 
H C H H C H 
κ * 

R C H H C R 
H C H H C H 


( 
02-2 JUUUDUUUUuu 


HIH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Bilis: ΕΘΗ ΒΗ; hd Ἡ 
HHH EE Η Η Η 
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H C COOR 


L Esa L TI Po Bbp gemmis c mm 
Π 2 ΞεΠΠΠΠΠ 


COOR' COOR' COOR' R'OOC y R'OOC p 


(5) 


COOR' COOR' COOR' COOR' R COOR' 


COOR & COOR' x COOR, 


( 
( 
( 
( 


Η2-3ΠπΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ 

πηπηππηπηπηπ”΄ηπηηπη”ηπηππ.Ππηπηπη 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΗ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ 

"ΠΗ ΠΗ ΠΗ ΕΕ MIEL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bos DEBES E ΠΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ HHB PDH Hi hi ΕΕ ΛΕΕΙ ΕΕ ΕΡΕ 8. B ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ 
UB 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DELE S ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BESTE DEBE BUB A ESENE 
Hl ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B BHH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Eae ΒΗ ΠΗ 


14 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


216 0000000 


liham B H m Hb AA ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ B B n ΕΕ HB R'A- H ΕΕ Be PE E 0 8-H 
ugumaguuuuuHamgguagudgu.umaggugugguHadigHa. ΒΠΗ ΠΠ ΠΗ . U 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 

TIH RH: ----ΑΒΒΑΒΑΛΑΒΒΑΒΒΑΒΑΑΒ᾽»'' 

ZRH: ~~~ABABABABABABABABAB ~~~ 

RR E: ΒΗ]: ~~~AAAAAAAAABBBBBBBBB ~~ 

Je r 1: ΒΗ: AAAAAAAAAAAAAAAAAA ^ 
B 


~n το σσ m ο ο m 
---- το το σ ο c m 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ U Η Ἡ 
ΠΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΗ,.ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ: 


m 


AB...BA BA...AB 

i] πΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ZH πΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ, Π m-i-1Dnngtl 
ΑΕ ΕΕ ΕΕ H Hi ΤΉ ai ΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ D L HB B ΕΕ tH Bia B ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ Η. ΠΕ Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΗΠΗΗηΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ P HH Η Η 
ΠΗΗ,ΠΗ,.ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠ,ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ Ην ill HB: Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΙΗΗΗΕΗΗΠΗΗΠΗΜΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ t 
ΕΕ ΕΕ ΝΕ Ε ΕΕ ΕΕ Hi BH ΕΕ BOB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ B ΕΕ ΕΕ ΒΒ 
H = Hh 

ΑΒΡΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ BHI Ἡ 
ΕΕ ΕΕ L Bo Ph ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BHH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
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H H H: IH PH ΑΒΡΡΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
ΠΕ, ΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΑΒΣ5ΗΠΗΗΗ Η ΠΠ Η Η 
ΕΕ ΕΕ PHTH BB E: B: ΕΕ ΕΕ TJ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ n B i 1 
ΠΗ ΕΕ hiii B: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛ B. ΕΠΗ; ΗΠ ΕΤΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ EE ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ H: H: ΕΕ ΡΕ B ΑΕΕ ΕΕ ΕΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΕ. ΒΗ, HD L: Bini i E]. BI BE B ΕΕ ΗΕ 

HAA WD EE ΕΕ ΕΕ ΓΕΝΕΕΣ H EE ΕΕ ΕΕ ΕΤΕΠ DES t ii EL DEUM 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
FL ΕΡΕ ΕΡΕ Bi ob ΕΕ EKU B H 


ΠΗΠΗΗΗΠΜΙΗΠΗ, ΗΠΗΗΗΠΙΕΗΗΗΗ Η Η O 
HUD DDUDUuuuunpHniunDnHEV<niLO.uuunuuuun MO 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΘΒΒΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Ds 


ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗ, ΗΕ ΠΠ Η Η Π lu 2 

ΠΗΗΗ. DU ΣΒΗΗΠΗΗΗΠΙΕΗΗΗΗ Η Η YL INNS 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
DD 

EO E ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ ΕΡΕ yi 
ΠΠ ΠΕ, ΠΗΠΗΠΗΠΠΗ ΗΠΗ E E E 
Spa]. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ tii t B: B: H t [ 
P| s P P D ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ a B h Hati (PS) 
ΠΗΗΗ 


PS 
LETT EIE Dc eso pp sap ED EE ELSE ΣΠ A 
í 


0 2-4 O00 -UUUU -0000 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 


ΠΗ “ΠΠ ΠΠ 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
H Titi hh h HLH Ti Bi i i H Hii HH bH bl l ei B B B H 
UUDDUDUUDUDUDUDDUDUDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDU,.UUJUUUUUDUDUDDUDUDUDUDUUuD 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΜΙΗΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΙΕΗΗΠΗΠΗΗ ΠΕ Η Η 
EBENE 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η u 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΗ Π Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΕΠΗ. η η 
H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΠΕ ΕΕ H oB ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ Hii ΓΕΝΕΙ 
ΕΕ ΕΕ H P B: i hH d u B.P ΛΕΝΕ d bia aB: 


16 ung ΠΠΠΗΠΗ 
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ΠΕ ΕΕ ΕΕ B h B ΕΕ Diri ΕΕ ΕΕ ΕΕ H HR ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΠΗ 
ΠΕ Ε ΕΗ ΘΗ ΠΗ ΟΗΕ 445. HD Hg πα πο ΠΗ Ημ ην ο αμ η 
ΠΗ 


Ni Ni 
Ni = Ta (2 - 1) 
25 
LH D 
Wi Wi 
e m N ᾽ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΙΗΠΗ, NULU 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΜΝΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ7πηπππη 
ΛΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ,ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ7ΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 


Π ΜΙΠΗΠΗΗΗΝΗ ΜΗ ΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΕΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ HD 
ΠΗΗΗΠΠΗ 


ΠΠΠ HMU: = > NMi-g 

0o00 ΠΛ, = > NM 

000 UMU.-» NM. (2 - 3) 
Πππππππππππππππππππππ”“ ππ’"ππππππηππη 

ΠΠΠ ΠΜΊ.-Σ WM c1 

ΠΠΠ ΠΛΙ.-Σ Wm 

ΠΠΠ ΠΜ. -Σ WM. (2 - 4) 


uguguguggdugubBuuuuugusuuuuubsHuuuu.tugguubtultlutluttLlueul 
uuuuuluultlutluttlueul 
niM; 

n; Mi 


= 
II 


ΠΠ Μι.-----ην.. (2-5) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ DE ΕΕ ΕΕ BH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ B 
ΠΕ ΕΕ ΕΠΕ H n: 
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NN PE 
lM], = > NiMi = : " es m (2 - 6) 
e Ὁ 
ΠΠ z= wM, U zuuuauaugisuziadaliuu.lliulutl 
qa, 2 SM ΠΜΗ. ΠΜΉ, dou 


Σα DUM], DM. 


HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ EHE BE EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ P ΕΠ ΠΕ 
ΕΕ ΕΕ BIP TPO ΕΕ ΤΕ y m h rh 
η an PM T (B 20,1,2, ...) (2 - 8) 
ΠΛΗ, 
ο ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΓΗΠΠΠΠΗ ΘΗ ΠΠ ΗΒ ΠΠ ΠΠ ΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠ MEUM ysa Ma ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
H EUO EEA ΠΗ B: B iqi ΠΚ E ERES 
DMh= Σ Μ΄“ (2 - 9) 
ΠΠ aL] Mark - Houvink [] [] a-l1[], Mh =Ü M], , Π a= 
1p, ΜΙΙΞΗΠΜΙΙΙΠΠ αΠΠ 0.50 100, ΠΠΠΠΠΠΠ ΜΙΙΠΠΠΠ Ml, Ú 
ΜΙ.ΠΠ, ΠΠΠΠ MI«D 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π ΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΒΉΠΗ;ΠΠῸΠΠΠΤΠΗΠΗΓΠΗΠΠΒΗΠΗΠ ΤΠ H 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΛΝΗΠΥΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝ M) 
W M) 
ΠΠ: 


Π ΜΉ, =f E M) M'dM 
[] Ml]. = OW M) MaM (R= 0,1,2,...) (2-10) 


FECHA ΠΗ 
OM. =f N M) MaM - f. UEM 


[ιν M) MaM  , 
[M] = a ————— = W M) ΜάΜ 
Í. N m) mam | 


Jat aie p, wap fax 
HABE f Ὃν M) aM. f. W M) ΜάΜ 


1/ a 


l = f. w M) MaM ο 1M) 


18 ung ΠΠΠΗΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠΒ ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠ ο ΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
σΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΣΟΠΠΠΠ 


2 


o= MÜM). 
4 : (M —2M] M], +0 MI.) N M) dM 


=0 MD. ΠΜ, 
Πσπππππππππππππππππππππππη 
[] MI]. =l ΜΠ.Π M] 


ΠΠ ΙΙ Η 

TR 2 ΗΠ». 

o. =Ü MI» mag, 1 (2 - 12) 
ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΙΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η 

2 _ ο UMI: 

o» =0 MI, nan. 1 (2 - 13) 


ΠΠΟΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΗΠ“ B ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ t B ΕΕ ΕΕ 22 B B 
ΠΠΠσ'ίππππππηπ, ἁΠσππππππππππππππππηππῃπ, M= 
ΠΜΙ.ΞΠΜΙ-, d=1, © =00 


223 0000000000 


ΠΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ N M) W M) 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ, E EE a Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ gg 
ΠΗΠΗΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
Bl cH HH ΗΕ H BH H BB H H H 

(JU ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ ΠΗ ΠἩ Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ, ο M. M; 
ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ B b B D H: u 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ BB ΕΕ u2-5 ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗ 


W(M) 


M 
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ΠΗΗΗΠΠΠΗΗ 2 - 5) ΠΗΗΗΗΗ ΜΗΠΗΠΗΗ ΗΗ Ἡ 


ΠπππππππΠ NOM W M). Μ] 
D0000000000000000(0 2-6) κα 


ΠΠ ΕΠ 
U I M) ΜΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ E 
ΠΗΠΗΗΠΗ x 
I M) fow M) dM 
0 M — 


ΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΜΙ, M] 
Hui ip a hr li TL i tpi) m ΗΕ ο 02-6 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
4)ΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΕ Dia 2 ΕΕ ΜΕ ΤΕΕ 
I M)=1 exp ` YM) (2 14) 
ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗ 
W M)-2 YZM ` 'exp(- ΥΜ΄) (Dodd 
ΠΠ ΥΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 2-11) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ; 


- 1 


UM], = Y [o 


L 
J M],= Y Zr 1+ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ: 
uS. ose M 
W uis ασ... β M, (2 - 15) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π 
W aM) e exp "gU μι. OATS] 


ΠΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠ, ΠΠπΠΙαΜ, ΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠη 


ππππππππππηπη 
ΠΛΠ,- M,exp — B°/ 4) 


Π M] « = M,exp (B7 4) 
[] M]: = M,exp (3B7 4) 


20 000 ΠΠΠΗΠΗ 


Schul [] [] : 
W M) ep nM ep C YM) (3:55) 
00 ΥΠ ΠΠΠΠΗΙΗΠΗΙΗ,ι ΠΠ ΠΠΗΠ ΗΠΤ Π η 
DM 
DM, =H 
gm4 


1⁄ a 


A L h+a+1) 
O M]n = y Γ ΙΕ 1) 


Π2-ΤΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 


0 100 200 300 400 


02-7 O00000, 0000000 
Schulz] ΠΠ W M) - ΜΠ 


(01M]J,-10 [] M/ M|, =2) 


ΠΠ li ο ο ΙΕ ΕΕ ΕΕ ii iB Bu ΕΕ ΗΕ t 
ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ Hi B hh hit Ee ET T ih ΠΠ ΑΕΕ ETE e hiq ΕΕ I ΒΗ Tog 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ απ πι 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EL DL 

Πα KODES 0AT 0 Ἡ ΟΠ ΕΙ σσ ΠΠ op ii HELD 6 D ΗΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H E BH ΕΕ e ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

HHIH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΕ BS 
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ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗ., η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠπΠΠ 0 Ἢ 
105΄5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΛΠΠΠ,ΠΠΠΠΗΠ ΜΠΠΠΠ 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΤΕΡ. ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΕ. ΒΗΘ ΒΗ 
ΕΕ EE EUSHETHEEHSENEDEBHOESREENBOHAEAUNESNESE 

TAEBDEENEBHRTQISESENEOUEENIHPSSEEDEMEBSEENE 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ, 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΗηπΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 
ΠΕ EH ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΠΠ 
uu 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ Η, 
ΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠ,ΠΑΚΠΠ,ΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗ Π2-8ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ, ΚΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗ 


R- Y b (2 - 16) 


ΠΠ, ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΓΕΝΕΙ ΕΒΕ ΕΕ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΝΑ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hara ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ in: U hi ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
Π,ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ E 
ΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΗ t 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗ Η Ἡ 
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1. 000 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EF ELTE ΕΕ E ΕΕ E BI D TREE iB RL in SLE ESE 
PR ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΡΕ h ΗΕ R ΕΕ ΕΕ B ΕΕ Bini D t 
ΕΕ O ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝΤΕΛΕΙ ΛΕΕΙ ΕΕ 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ utut 
Q^ us κε” Ὁ; o7 ED ος 


Ü «Ὁ ο ος Oe ο ο 
ΠΠΠΠ.; ΠΜΗΠΠΠΙΗΠα s RE EH] ΜΠ ἘΠΠΠΠΠΠΉΠΠΒΠΠΉΠΠ6 


R = Nb sin Ç 2x17] 


22 000 BBBBDI 


ΠΠΠΠ 109.5, ΠΠΠ ΚππΠΠ 2N δ; 3D 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
D0000, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


Run = [1θι) b+ θεν»... fO) b] = K ° N' b° (2 - 18) 


ΠΠ fe) ΙΠΠΠΠΠΠΘΙΠΠΠΠΠ, ΧΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 
ΚΗΗΠΗΠΗΠΗΗ: 


κ 
ME reo 
ΠΕ, ΠΠΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


2 ΗΠΠΗΠΠΠ{(ΠΗΠΠ} 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠ,.ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΡ,ΗΠΠΗΠΠΡΠΠ,ΠΗ 2-16) 


Ν Ν 


R = > b, E» by b b (2 - 19) 


ugugguguummumguBBBmBHHHgd. Ἡ 
bib (i-21,2,..., N) 


[] [] (2 - 19) 
R = Nb +> b b 
= Nb +2Y Σ b: b (2 - 20) 
UUDUUUUDUNU 
ORI = N62» > ΠΡ: B| (22:21) 


ΠΗ, ΠΗΙΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ Η Ἡ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΡΗΠΒΠΠΠΠΡΗΡΗΠΗΠΗΠΗΒΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ, b HJ 
D κι = ND (2 - 22) 


3. 000 

ΠΠ Bi E g: ee ΕΕ ΕΕ E ΕΕ i iL ΡΒ“ E BAB t 
109,55, B P.H EHE ERLEL THESE HB E DI HB IT DET ΠΠ ΠΕ Ἡ 
ΗΕ ΕΠΕ ΗΘ ΒΕ h Pi H b hihi ΕΕ EE DEED T iii DH 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ b Bj 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ b, b. I b.» IU U Ú 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩάθπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΡΕ ΗΒ 

ΠΡ b. [°] = P cos 8 (2:523) 
000 b b. i+10 D 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ δ:ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΗΠ 
Π b. O00000 b, ΠΠΠΠ b. UU bs, 
HH 
[| bb b. 1] =] b (b+ b, J| 
-[]b ΒΠ ΠΡ; bi] (2 - 24) 
ΡΠΡΗΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ, ΒΠΠΠΠΗΊΠΠΠΗΠΠΠΠΠ;»ΠΠΗΠ 
ΠΠ b bi b.lllll] bcos9, ΠΠ ΒΠΠΠΠΠ 
e, 000 


02-9 ΠΠΗ ΠΠ ΠΠ Η 


Db b.) =] b bl] = P cos 8 
O00000, O Β..ΠΠΗ k-1) δι 
ΠΠΠΠΠΠΠ δω θ,ΠΠ: 

[] b bi. [] = P ο θ 
| jei- κ, ΠΗ 
[ b. Hj] - b cos" Ὁ (2 -25) 
gO 2-25) 2-21) 
[ Rs = Nb «2b [(N—-1)cos0 -(N -2)cos O0 + ... + cos” 0] 
= Nb -2NP cosOÓ 1 -+ cos 9 + cos! 8 + ... + cos" ` ?0 J- 
2b cosOÓ 1-2cos 0 43cos O +... + ( N 1)cos" 70] 
ΝΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΠΗ 


2 Nb cos 0 2b cos 9 
ph ο as πμ 
H. l οςθ (1- cos 0) 


-€— 1-cosO0 2 cos m 

di 17co5 0. N(1 cos) ντο 
UJU ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗΣ ΠΠ. ΠΠ, ΕΗ ΕΕ ΕΡΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Ες 

gripem Ete (2:228) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΦΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ, ΠΠ Η Η Η 
OOOO, ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 


ΝΗ L+ cos 9, 1+0 cos @ 
Π RD = 1 ^ cos 0 1 T]cos «9j κι 


ΠΗ 


24 ung ΠΠΗΠΗΠΗ 


[o «exp xk E(y kT] a9 
Dcos @ = —— — (2 - 29) 
f| ep ` E kT] 4@ 
E 9) πε ΕΙ ο ΕΡΕ ΕΕ ΤΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΗΠ ΠΗ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ E 
HH H: H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ 
ΠΠ Π (2-22) 2328 2 - 28) 
πππππππππππππππ,. ππππΠ ΛΠΠΠΠΠΠΠ,Π ΚΠαΝΡ,ΠΠΠΠ 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΊΙ, 1105560) 1-ecos90) I+cos 0) 14[]cos 99) 1—7c050) 1- 
[]cos 49) 
ΠΕ ΕΠΗ ΠΠ. ΘΗ yU PB BRE] ΕΠΗ 


Πέῃα | ἱ-- j| P (2 - 30) 
ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗΗ, ΗΠΠΗΠΗΙΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΙ ΠΠ ΠΠ Η Η 1 Ἡ Ν 
0) 
umgggu*duguuu-" 
2.3.3 [| U UD 


ΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ D Η HB 
hi 1 b R LTB HA PPP E a A B iL s LDO s; iH: bh Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ5ΠΠΠΠΗΠΠΠΠ,ΠΗ 5 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 
Σ mi[] si] 
Ene m (2-31) 
2,7 
ΠΠ πΠΠιΠΠπΠπΠΠππΠππΠπΠπΠππππΠππππππ, πππππππππππη 
ΠΠΠΠΠ3ΠΠΠΠ,»ΠΗΠ9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΗ ΠΜ 6581 ἁΠπππππππππππππππππππππηῃ 
0 ND) nd: 29) 


o- nsi (2-32) 


ΕΠ ΕΕ ΠΕ s EUER: NZD ΠΠ 
5ΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ, ΗΗ SJT B: Pi: H H R: H L LI HIH 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠ, ΠΠΠΗΠΠ5ΠΠΗΠΗΠΗΠΗπΗΠππηΠ,»Η 
ΠΠ ΠΙΕΙ Hi Εμ La ΠΠ ΕΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ ΗΗ Πιο ΕΠ 8ΠΠΠΠῊ 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 25 
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0000000% ms=0, ΠΠ m JUD, utl 
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ΠΗ 
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UU I 2-33) 
mE N s t. N N " I 
duro ri È "onn (2 - 35) 
LU r-r τ 
an πη- (ή εἰ ri) (2 - 36) 
000 2-35 | 
-- 1 N N we ]ος. i- 1 ; I 
S S 22 7 A2, P sol) 
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S 1 
Π5Π--εΣ > uri (2 - 38) 
0 r [ἱ- ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ 2-30) 2 - 38) 
Π s< uo. Σ, (ij) (2 - 39) 
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ΠΠ,ΣΣ Sr rs CNN. ΠΠΠ 2:39) 
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ΠΠ, 00000, 0000000000000000 00000000 su 


nna Dst: = C NP (2 - 40 ) 
ΠΠΠΠΠ [ «πι = lw Hose (2- 460) 
6 1] cos 8 
_ l ,2:l+cos θ 1+ cos @| 
ΗΗΗΠΗ Sh - NP TUO 1 T] cos @ (2 - 40) 
UU. ΕΠ ΕΕ ΝΕ με ο ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΠΒ 
2.3.4 000 


UUDDUDDUDDUDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUUDUU.,.Uul 
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uu ΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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00.00 6) o €) 
6 @)=— — — E((@.) y kT] "T 
f. Jee £v xm ae..ae 


E 9) ΝΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠ E €) 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Ε €) 

Fly BILL H III U 
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ΠΠΠΗ 2-29) 2 - 41) 
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ππππππππππππππππππππΠππΠππππππππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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Rr eer uere road πε uio σποτ e EN 
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d=- —————À p, -S4 E (2 - 44) 
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u πη Ey ΚΙ mol ' 000 Εν ΚΙ mol 
HC—C CH 2.1 m 
HC—CH αν 8.2 Η 
H,C—CH, 11.7 ON COON 
H C—CH CH 14.2 
H C—CH 3» 16.3 [] 63 
H C—C 3 )a 18.4 
HOOC NO 
H C—CH F [] 18 
H C—CH Gl 16.3 H;C—O0H 4. 48 
H; C— SH 4.44 
C—CH B ; 
k n d H.C—NH, 7.95 
Ck C—CCh 50. 2 H;C—SiH; 7.12 
Cb C—CE 55.3 CIE C— CH:CI 28.1 | E- 4.6) 


HOOC—CH 3 [] 63 H CH C— CH2 CH; 16.3 
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ΠΠ ΤΠ ΠΠΠΗΙΗΙΠΠΠΙΠΗΙΗ, ΠΠ ΠΠΠΗΙΗΠΠΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΙΙ. ut 
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L] l] 

ΠΤΙ Π p, -LEU (2 - 46) 


00.0000., 00020 6ασ6Νύ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ 2-17 2N 0/3, DÚ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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ΠΠΠΠΠΠΠὃδ R-5 Γι) RS ΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
δΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
δ q- Ll f ik q)dk 
ΠΠΠ 2-47) 2-48) 2 - 49) B2) 
Φ R,N 3 ep 2E 2 - 50 
(NT nanm 55 wj (erem 


uu 
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7 exp ος ο Ῥὲ) (2 - 51) 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΠΗ ες 


dx ἄν dz 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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P R) 41. ; exp NP R'sin 00029 
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ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠ 
αρ. ο 
dR 7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΕΠ 
1/2 
R = Nf (2 - 53) 
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E: ; 
3 3 
N 1 ° 
> = 
= R2 
= R. 
1 
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02-16 D00000 
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243 000 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η Η 


32 ung ΠΠΠΗΠΗ 


11000000R 
ΠΗ -[͵ R P R)dR 


3 3/2 œ 3R 
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NA = (2 - 54) 
2 00000 0R 
DRD, RP R)d R = NP (2 - 55) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ W< R «ΠΕΠ Π 
3.[ λΠΠΠΠΠΠ 
Π xt] zl Jf ΧΦ x,y,z N) dxd ydz 
3 1/2 o 1 B3 
χι NP. ος X exp ? NP d x 
-L y -EU (2 - 56) 
00000 yo =0 4 xt ΚΠ 
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2 Di LLLP D: ΕΠΕ a ΕΕ iq l ΤΕ hila RES NOR ERE ERR p 
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ΠΠΠΠΗ 2-60) 2 - 60) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΗΠ ΠΠ ΜΕ ΠΕ ΕΙ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΚΕ ΕΕ OUD 2- 
50ο) 2-60) 


ΗΠ, AEN E E E 
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ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

uggug ΠΠΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η B 
ΠΗΗΗ,ΠΗΗΗ S iii ΗΠΗΙΗΗΙΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Ti B: Η 
UUDDUDDUDDUDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUDUDUUDUUDUUDUUUuU 
H a ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 8 Η Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΠΔΕΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠ,ΠΗΠΗΠπΗηππηπη 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗηΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΠΠΗ 
Π ep - E(y kT] ΔΕΠΠ,ΠΗΗΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΔΕΞΟΠ, ΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΔΕΠΗ,ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ,πηΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗ,ΔΕΗΠΗΠΠΗ,Ππηππηπ 
ΕΕ ΕΕ L h ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕΟ ΕΕΣ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ B.B 
ΠΗΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΚΕΑ ΕΕ ΛΕΣ ΕΕ Ε ΒΗ, ΕΗΒ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HPB BH B, ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ R: iB ΕΕ ΕΕ 


3A 000 ΠΠΠΗΠΗ 


uggummnuliunuugup—uumubuaugaugassBill e, ΒΗΗΠ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ, 
UB 

DEBE BL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΒ: ug 
ΗΗ:ΠΠΒ BGB ΠΠΠῸΠΠΗΠΠΗΒΠΠΠΛΕΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΒΗ HE ΒΕΠ H: 
o. ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ Bia B i hi t P iB i p ei hr P BOB 
ΠΕ ΜΕ ΕΕ ΕΙΡ Ere ο ΗΕ ΠΕ 
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ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗ, ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 

10000 

ΠΠΗΗΗΗΗ, OOCOCOOOOOCOOO, ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ. 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠμηΗπιΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗ., η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. ΕΠ ΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΕΠΗ. 0D 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ ΗΠ Η 14.2 ky ml, [TTE JU l] 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 82k mol 
HHHOH P L ΕΕ BE I: hihi ΕΕ ΕΕ ΕΕ E H PB H: Hiru Ba ΕΕ Bi ii DL. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ A B DE HE) s EE H Bi H tl HT Lu 

ΕΕ ΕΕ € 79, € —N. ΜΉ HB ΕΕ H H BOB Hg C=CH Hu D 
2) 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ.,ΠΠΗΠΗ ΣΡΙ--οΠΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Π 0.164 nml[ 140, 160°, ΠΠ D D 
Fl Í ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΗΕ ΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΗ. H H B 
1 ky moi O0, O00000., ΠἩΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η lu 

ΕΕ ΠΕ CER ΕΕ ΕΕ EL BI BE ΕΕ EE EE ΕΕ ΠΑΕ ΕΕ ΕΕ ΠΚΕ ΠΗ 
ΠΠ ΠΠΠ ΠΠ ΗΕ ΕΠ pag p gg gg gu s dg d gu 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΜΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ. 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗ,ΙΗΙΗΗΗΠΗΙΗΙΠΗΗΗΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗ B:H gi 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΠΒΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ Ι Η Η Η 
ΠΗΓΗ Η Η 

2. 00 

ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠαΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ͂, l 
ΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

(1) 
ΕΕ ΑΕ ED se ΣΕ CP ED He i t 
ΠΗ, ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗ- ο] αι —CN, nunmal. D η 
ΠΠ Η Η Η 


ung ΠΠΠΗΠΗ 35 


Π, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ JH: ΕΡΕ A ΕΕ ΕΕ ΕΕ n Hi, 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΉΠΠ ΗΠ ΒΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠ ΠΠ ΠΠ μι ΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ;ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
3.ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
000. 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΙΠΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΉΠ ΠΠ EE EET EDS 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΗΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:α RD 
ΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠ“΄ΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
D00000, 00 Re N, ν»05, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Ij A Br T] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ seg 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


253 000000 


ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ES ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B.B 
000. 0000, 000000000, RH 
ey HHIH E 


36 ung BBBBD 


1ΓΠΠΠ σ 
ππηπππηπηπηππηπηπηπηηππηηηπηηππηηπηππηπηπηπηπηπηπηηππη 
ΕΠΣΕ ΕΕ ΠΕΜ. 
η j ;. lh (2 - 61) 
lU N0 b000, ΚΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 00, ΕΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Ευ Ισ HW ΠΕ LH H: HI B 
ΠΗ (2 - 61) 

Π Ro -ῃ Rs σ᾽ (Diese 
ΠκπιπππππππππππππππππΠπππππππππππῃΠ, D 2-er) σ΄ 
Επ ΕΠΕ 2-28) 14[]cos ) | Που 49) 

ΠΠπΠπΠπΠπσπππππππππ, πππππππΠπΠππΠππππΠπΠσπῃΠῃΠ 2-3 
ΠΠ 


0 2-3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗσ 


uU Ú UD σ 
maur 1.39 
marl 1.67 
ΠΗΠΠΠΠΠΗ 1.30 
But 1. 68 
ΠΠΠΠΗ 1.76 
ΠΠ U 1.84 
[1 U D D 1.80 
ΕΜ 2.04 
EL EDT TH ΠΠΗ 2.17 
(HU LL D ΠΗΠΠΠΠΗ 2.20 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ 0000 2. 08 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΗ 2.25 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΗ 2.59 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3.54 
UL D DDD 4.7 
2 000 C 
ΠΠΠΠΠΠΠΑΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 

c ILE: (2 - 62) 


οΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠ οξιῃ. ΚΠιΞΝΜ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠ 
(2-62)}1ΠΠΠΠΗ: 

O Ro = W C (2. - 62) 
puuagagmnguda.ngggdg ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ, ΠΦΠΘΠΠΠΗΠ 


ῃ Η 37 


ΠΗΗΗ, ΕΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
0. 90D 5D en uultu 2ky mol, ΠΠ 100 OD U 7 Ky got, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
H H> ΠΗ ΠΗ ΠΗ BECETPHADE EL. ΕΕ ΕΕ CUT DEB B. Boss ΕΕ P ΕΕ BE Ss TEL] 
ΕΕ ΕΕ BE B Ε ΕΕ ΕΕ SEDE ELE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EB. ΕΕ TH L ΕΠΕ ΕΕ 

CEO BE BBB ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ a eE ΟΕ ΕΕ B B: 
ΠΕ ΗΕ ΝΗἨ ΕΠΗ ἩΠΗΗΉΠ:ΠΗΠΡΗΠΗΠΒΠῊΠ' Ce DB 2 le Hii H: € 
ΠΗΛΗΗΗΠΗΗ 


Π2-18ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


3.000000 b. 

p ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Pk Bo ΕΕ ΕΕ ΠΕ ha a Be Hrs 
H HH LH TH PEH BH BIR HLH HOH H H BBB uH: ΡΗΗ,ΠΗΠΗΠΗ BIRD Η u 
ggag 00000000000 A0000 40000000, 0 400, 000 
MARAA A e EE BBB BHH HB HB E s b 


A Π R[]o "s Ν. b ú b 2 - 63 
= ος x< - 
M N. e ( ) 


0 AH &TIDDUUULLUtL 
ΠΗ 


ΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠ,ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ͂ 

2.ΠΗΠΗΗΠΗΗΤΊΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 

3. 000 2Ζ-ΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 000000. ΠΠΗΠΗΠΗΗ ΗΠ Η Η 

4.ΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΠΗΠΗΗΠΠΗ ΣΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 3 

Σ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η 

6ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΤΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠΗΠΗΗ 

.ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠ,ΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΟΘ5ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 

8ΘΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ,.ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ: 


E 9 = AD (Q, cos (9 b sin r@) 
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000000000000 ®=0, 0 £ ® E @-= E —@ b-01]0DDUDD 
ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π 
E ϐ = a+ bcos 9 ccos 29 dcos 39 
(11 ΑΙΓ-ΡΕΠΠΠΠ ΩαΠΠΠ,Π E 0) =0, £w3)=5, 00000000000 2-2) 
(2) ΠΠ ΑΒΟ-ΦΩΕΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ S00000000, 0 E 0)=0, Επ) E, 
E 2V3)«67-^5, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2-44) 
ο 0000000000000000 000000 8.Ι6ΚΙ ml, 11.7 ky mol[] 16.3 kY md, D 00000 
00000 o—%0g00000000000000000000 
10.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΕΞ 28.1 ΚΙ mol, A E= 4.6 ΚΙ mol, 
δῃ-5, 535, 0, ἘΠ +5°00 a, b, e a000, 00000 ; 50-5°, D 2000 
0000 ΕΦ ¢-=-0-180000, 000000000 €0-180[] «180r €) 
Π.ΠΠΠΗΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 34x10 mr, C-CH 00 0.154 nm, D D] D] 
109.55,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
12.0000 
3 0000000000000 NP l 
4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (2 -σι) x] 
500000000000000, 0000000000000, 0000000000 |) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 2 


= μα μα 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗ; 3) 4) 5) 
1-0000 1,2-000001,4-000; 9 
ΠΗΗΗΠΗ Η 
16. 000000 ση οΠΠΠΙΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΗΠΗ 


I. DL BD «11 ΠΠ .1987 

2. Flory P J . Principles of Polymer Chemistry . lihaca, New York: Cornell University Press, 1953 . Chapter 6, 10 
3. Meares P . Polymer Structure and Bulk Properties . D Van Nostrand Co Ltd, 1965 . Chapter 2 

4. Elias H G . Macromolecules . New York: Plenum Press, 1977 . Chapter 2, 4 

5. Jenkins AD . Polymer Science . Amsterdam: North - Holland, 1972 . Chapter 2, 4 

6. Doi M, Edwards S F . The Theory of Polymer Dynamics . Oxford: Clarendon Press, 1986 . Chapter 2 
7. DH BH. - HL ELEL EL EE EL EE DELE] «ΠΠ: ΠΠΠΠΠΠΗ. 1985 . [1 EI E 

8. Treloar L R G . The Phvsics of Rubber Elasticity . 3rd ed . Oxford: Clarendon Press, 1975 

9. Basolo F . Coordination Chem Rev . 1993 

10. 000.000000 . 1951 

11.000 «ΠΠΠΠΠΗΠ «ΠΠ: illut. 1996.0 000000 


ΠΠ ΠΗΠΗΠΗΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ TH PPH Hii ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ e ΕΡΕ EnEn B t 
ΠΕ ΕΕ ΠΠῊ ΕΒ E ΕΚΕ EE ΕΕ BL E ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΠΠ fs EM a HH 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Ην ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ ΗΕ ΗΠΗ Η Η U 
ΠΕ, ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ul 
IHH: HII TH H: l ΠΠ ΠΠ ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΙΠΗ ΗΠ B H 
Fl B.L Dove H H SL ΕΝ ΕΕ HD Es D Phil ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ H tk] 
ΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΒΗ.ΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ S ΕΕ ΕΕ BB, EE B BH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ T iB ΕΕ B. BL 
ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΣΕΤΕ ΕΕ 

ΠΠΠΠΠΗ”: H” EAU ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ,ΠΠΠΠΗ Π 
ΠΠΗΗ, ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΑΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗ Η Η Η 
ΙΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗ 
KOE mE pi Hali dal H PB oi iii ID IL Pin h H Bip rv] 27Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΜΗΠΗΗΗΙΗΗΗ, ΣΖΠΗΗΗΗ/ΠΗΗΠΗΗ ΠΠ Η Η Η 
H iH H H t HEH: LH Hi tT HB n H A Bs a BB HH n h B: H: U 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


Β ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ 


311 [UID Η 


PHH H ΕΕ ΕΕ E s BEBE ERE B ΕΡΕ ΕΕ ΒΉΠΒΠΗ “ΠΕ ΕΕ E ETE E B 
B hBi ΕΕ 2 H 8. ΠΠΠΗΠ.ΒΗ ΕΙ ili B R: in ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 

HED O Hi ripu u 2 hl ΒΞ ΠΗ puri l H z D 


40 000 ΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
Π, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΗΕ Jat 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ELS ΕΕΣ ΕΕ iH BH ΕΕ ΕΕ B B B ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ 
Ls pu ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ hH ha ΕΕ ΕΕ i ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Β B ΕΕ ΕΕ ti E E 
P.P ΕΕΣ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΜΕ ΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
IPB H LH HL U HBH ΕΕ ΕΕ M H Bre pu B ΕΕ ΕΕ ΠΠ 
ΠΕ, ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠΠΗ ggg 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ HHE ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ BB T ΕΕ H Bu BBB: ΕΕ H:B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η Η Η 
HH HH HE H- HHBH BHH BBB B B B.B Η Ἡ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠ ΕΠ ha 3 ΕΕ ΠΕ ΕΠ ΕΠ ΠΙΟ ΠΠ ΕΕ EE UE ULT BE e ERE EGET 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΕ, ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗ ΠΗ rtt 
ΠΕ, H HHIH HC ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗ, W BH: ΠΠ Η H H 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΕ Η 
ΠΕΠ ΝΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ E ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ B. h ΝΕ ΕΕ ΕΕ HB 
FL BiP ΕΕ ΕΕ ΕΕ tE HIH PHI ΕΕ BIB Ε ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ B P ΕΕ 
δν ΕΕ M B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Bini ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i H H 


3.12 00000 


H'H HHIH PHH TL H BB BHH HQH H iB B. ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
Phi IH e R a thi Pin hi ui H: Hit ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗ ii TT Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ ΠΠ Η 

1 ΠΠΠΗ” ΠΠ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. ΠΗ ΠΠ Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
Πα BIB H ΗΕ ΗΕ ΗΕ ΑΗ IHH ΕΠΗ ΕΕ ΗΕ ΗΕ BE ΕΠ ΠΗΓΗ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΣΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ HHL Η B 

2“ 000”000 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ a BH hh ΕΕ ΕΕ ΕΛΠΕ ΕΕ H b ΕΕ ΕΕ HiB ΕΗ ΕΕ E B B.B 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
[ls ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ BIB ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΠΗ ΒΗ 

ΠΗΗΗ: 


ung ΠΠΠΗΠΗ 41 


—CH NH» > —CS HNH: > — C —N 3) > — C —NH— 


O O 
>— C —CHb— > —CH;—O0— C —CH:— > — CH: OCH: — 


O O 
ΗΗΗΗ: 
—SO.0H > —COOH» —CGH:OH> CHC N 


> CHNO >—CHCb > CHCI 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΗΗ. ΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗ, ΠΗΠΗΗΠΗ ΠΠ Η 
ΕΕ ΕΠΑΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΜΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΑΕ ΕΕΒΕ ΡΕ ΠΒ ΕΠ ΕΕ ΜΕΣ I H: H: B 
ΕΕ ΕΕ ΣΑΕ ΕΕ ΕΛΣ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Bi H ΕΕ ΕΕ B BB E E s bhi L ΕΛΕΝΗ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,. οόΠΟ ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ Ην ΠΠ H H 
ΕΕ ΕΕ ΠΤΠΠΠΠΗΠ.ΠΠ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜΕΙΝΕ ΕΕ ΕΕ! 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗ -6Π}ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
BH HiHi H ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 

3.ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ B Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΗ 1: 


ΔΕΞΔΗν RT (9:51) 
ΠΠΔΗνΗΠΠΠΠΗΠΠΗ, ΚΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ CED (cohesive energy 
density ) "Wwisagggug. uL 
ap ως. E (3:2) 
[V [V 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ»ΠΠ,»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5δ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ: 

8 = ( CED) ° (33) 

ππππππππππππππππππηππππ.Πππππππππππππππη 
πα σι m T pH n U Hi BH ni 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ, 00000000000000 »ü 


42 000 nauium 


w = pO 
Q -(1- p)6 

Επ Ε ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ 8600, ΕΕ ΠΕ ΠΕ ΠΠ ΕΕ ΕΠΕ ΕΠ ΕΙ 
ΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 6218.6) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 8 =180 22) ὃ -20.5) 
ΠΠΠΗΠΠΗΙΠΗ ΤΕ ΠΠ ΠἩ ΠΕ ΠΕ ΠΕΙ ΗΗ Ἡ ΕΠ ΗΠ ΠΕ 1 0.6820 0924 [J] |] HÚ Ú 
ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΗΙΗΠΠΗΙΠΗΙΠΠΗΠΗΙΙΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΗΙΗΠ, ΙΙ ΠΠΠΠΠΗΠ ΙΙ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 'ἩΡΗΉ, ΠΠ ΠΗΓΗΣ ΠΠ ΠΠΗΠΗ ΗΕ; ΠΠ 

ΕΕ ΕΠ ΕΕΚ ΕΕ ΤΗ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΛΕΓΕ Ε ΕΡΕ ΒΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
H HiHi ΗΕ ΠΠ B ως 

δηη =@65, 195» (3 - 4) 
ugue.gegumuaaggmggamgd.«€ueuumnugangagagamggamnügdun 
03-1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


UD δ/1 * απ’ δν I^ cm ?? 
[] EL EL EL Π D] 18. 6 16.8 
πππππῃ 26.2 47.7 
ΠΠ Η 19.4 20.5 
lU UU l 16.8 18.6 
ΗΠΠΗ 17.0 18.6 
ΠΠΠΗ 19.2 21.1 
ΠΠΠΠΗ 21.7 i54 


ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ, Hint B B: B B HU H: 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
HHIH H H ΕΕ EUER Us. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EO B ΕΕ B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΠΗΗΗΠΠΗ gg 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΒΗ.ΗΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

HHI BBB TL Br: e Bini i i B ΕΕ ΕΕ L H: 

5 = ὧν. «ΕΣ 8-5 
ΠΗ, 8 ED Bp DER E ΕΕ i: H ELE HE ΕΕ Ob Do ΕΕ DE Cose ΒΡῈ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ, ΜΟΙ ΗΠΗΠΒΜΗΠΜΗ,ΡΗΠΗΗΠΗΗΗ Ην Ulu 89.5 mU 
πο, ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ,ΠΗ9392ἠπΠπΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
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3 2 


8 = (303.4X 24 538.14 268.0) 89.5-15.8 (J” cm "^) 
UJU DD I9.0JU JUD UU DDD. DD UDDUDUdUDBUBDJDUDUBDUHUUHBJHBHBHUUUHBUDUULUUuL 


0 0 0 —coo—, 00000000 100.1, 000000 1.19 g απ, D 


1. 19 
100. 1 


3 


3/2 


-19.1 (J^ επι) 


6 = (269. 0 + 303.4xX 2 + 65.5 + 668.2) X 


P. mol '] 


0 3-2 000000 F00 


) 


κ ME AE OEE EE 


UUUDUUDUUU,UDUDUDUUDUUDUDUUDUUBUBUUU 
A Gu =A Hu — TA Su (3 - 6) 
ΠΗ ΤΠΠΠ,ΔΗΝΠΔΔΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΔΟΝΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ»,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ,ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΗΠΠΗΠ,Δ5Η»ΣΟ,ΠΠΗ ΟΠΠ. AG IU UID L 
ΔΗΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ,»ΠΠΗΠΠΠ2ΔῆΗνς 
0, Ac¢c N00, 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ»ΔΗ»ΣΟ, Π ἸΔόνλΔΗνῃ, AG <0, ΠΠ L] 
ugugB.üguguuuggBmaug.uggulddbgutelett 
ΠΔΗνΝΠΠ, ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΔΗΝΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠπΠπηΠηΗΠηΠ-- 
Hilde - brand [| I: D. Ην ΠΠ D dU DH UB Hd Ug. l 
A Hx = 10 (δι -δι)᾽ (3 - 7) 
ΠΠδππππῃπ, οΠππππΠπ. ΠΠπιΠπΣ2ΠΠπΠπΠπΠπΠππΠΠπ, ΥΠΠΠΠΠΠ 


4 ΠΠ ΠΠ ΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΗΠ, ΠΠΠΠΠΠΔΗΝΠΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗδΙ Π 
δΠΠΗ,ΔΗΠΗ.ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ Π 


O00 ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 


ΠΠπΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ hH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BI BE Rm ΕΕ ΠΗ ΠΗ 
000. 00000000000, 00000 ΚαππΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ASu= k [Mln X + Mln X] 

A Hy 20 

A Va = 0 

P. = P. X. (85:8) 
ΠΠ ΛΝΠΠΠΠΠ, ΧΗΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΙΠ2πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΔΡΓΠΡΙΧ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠπΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ «ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠαΑΠΠΠ., Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠ xü 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


3.2.1 Flory - Huggins|| [ | 
Flory - Huggins [| [] O Flory [] Huggins [| 19420 0 HH HH HU]. BH HB DOLO 7 7. 7E. 7E Η 


|OJOJOJOJOJOJOJOJOJO. 
ΟΙΦΟ ojojo 


BR SE L H. E E A uha ΠΠ EE 


HH Bi H ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,. HHH Η BH: 
ΠΠΜΗΗΗΠΗΗΠΗΗ αΠΠΗ,ΗΠΗΠ ΣΗΠΗΠΗ 
Ë 3-1) 2) 
ΠΕ ΕΠΕ Η RPH: HH. ΕΠ ΠΗΓΗ ΠΠ 
ΠΠ ΙΕ. > 
uu 

1 000 

ΠΗ Boltzmann i O0. I1] ln DD HH DODOD Η Η 
ΩΠΠΠΠΗ: 


S= klnQ (3 - 9) Π 3-1 ΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ ΚΗ Boltzmann 0 0. HD HOD ΚΗΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ ΝΑΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΕΗΗΗΠΕΗΗΗΗΗΗ Π Η Η 
ΠΠΗΗΗΗΗ Η Η HB 
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ΗΠΗΗΠΠΠΗΝΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΗΠΝΗΗΣΗΗΠΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΠΗΠΗ NM 
ΛΧΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΝΗΗΠΗΠΗΜΝΗΠΗΠΗΗ N+ N.) 


00000000 πππΠπ, 00000000 N- ë) i+1) 
0000000, 00000 Ντα) ix 1) aed 
1) 41—-n0pgnangdud.unun 
00000000000000, 0000000000 z 000000000000 
oo z > ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ,ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ za 5-ᾱ-ξ ,ΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
(Z-1) η i+1) N- ix) 
πππη, Π 
due e pe ix) N— ix-1)..(N— ix- x * 1) 

0 zünün Ζτι) 

7-7] 9^9 Αν 

Wi + 1 = N (N— ix— x) (3 - 10) 

ΝΠΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Q = x11 UJi« 1 (3 - 11) 


ΠΗΗΙΗ Μ/ΗΗΠΗ ΜΗΗΠΗΠΗΗΗΗΙΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΙΠΗΗΗΠΠΠΗΗΙΗΙΗΗΗΠΠΗΗ U 
Π 3 - 10) 3 - 11) 
N ( 


/ μα. x - 1) 
A. Lp (3 - 12) 


FNAN Ν 
ΠΠ ΜΨΠΠΠΗΙΠ, OU ΝΠΠΠΠΙΙ ΠΠ ΠΠ MUUOUOUOUOUUOUUOUO0OUO0OUUUUU, D 
3-12) 3 - 9) 
Ζ--1 


Spp =k N. (x `1)ln +h (N!) RIB ( N, )) ln(M /) 


OUOU StiringH O n(x)-2xnx ΑΠΗΗΗΠΗ, uu: 
Z= 


S => k Mise στη 
Bus : Ν + xN C ΝΔ, 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ ΠΠ H Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗ,.ΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΝΗΠΗΠΠΗ xv 


HUDDDBDHBHD,.,DHBDHBDBDD 3-13) ΝΗΠΗΗΗΠΗ; 
sms! 
e 


— N (x 1l)ln (3 - 13) 


Soon = k Mln x+ N, (x` 1)ln (3 - 14) 


ΠΗΗΗ 
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A Sm = Sun ~ Soon 


ei i M I ΧΝ2 
οκ N ANU πε (POEM 
ueueuunugdagangugaguggauguguguu.dü 
Νι ΧΝ2 
οτι W @= V+ Ñ 
ΠΠΠΠΠΠΠ 
Δό--Κ Mli @+ Nn 9 (3 - 16) 
00000 ΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΝ, ΠΠ 
ASu= R nl 0 1 ml € (3 - 16 ) 


ΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

ΠΠ Η (3 - 16) 328) 
ΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ x=1) 
ΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ͂ 3-16 


Π (3 - 16) NBDeuuuguuuu»sagaadugu 
EL ELA DIESE] ETE EB EE BERE PPS DIE MI O 
AS. = “k MNh@ +> Nin € CEEI 
ΠΠ 
X; N; 
ΠΣ xi Ni 


Hu > ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


2 000000000 

ΠΠΗΠΔΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠ r-:DDB UD 
ΠΠΗΠΠΠΠΗ.Π e PHHH H.H M H H iB i Η p malit 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ B.B Hios L BBT HT ΠΗ Hdi Tos tai B LH: EAS Tg 
HHIH ΕΕ 524; ΕΕ Εις B P: bi 


EN 1 
> [1-1] +, [272] er Tl: 2] (3 - 18) 
|] Eds οσο ru Bi h EE E 1: Ε ΕΚΕ ΠΕ ΕΕ pel ΠΠ} 
AEn =£ (eu £u) (3 - 19) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ, €200, ACO ID: ΠΠΠΠΠΠ. €200, Aes ü ut 
ΕΕ HHB HB B ΕΕ ΕΕ ΕΕ BBEHHB 
A Hu = pir AEn 
HUUDUUDUUU,DUDUDUUDUUDUUUDUUDUBUDUDUDUUBUU Z 2) Z 1) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bs ΕΕ ΕΕ Εμ Z 2) 
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αΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠπΠΠΠπΠπΠπππΠπΠπ ο, ΝΠΠΠΠΠΠΠΠπΠπΠπηῃ 
[1-2] EH B BL DU] D] Ui 
p; = ( Z -2)xN,@ -(Z-2)N€ 


ΠΠΠΙΗΠΗΗΠΗΗΙ ΠΠ Η 
ΔΗμ-(Ζ-λ)Δει; N @ 


Ë 
ο AE (3 - 20) 
kT 
Ë 
A H. = KTX: N @ (3 - 21) 
X00000 -000000000 Hugeins[ l 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΚΙΧΙΠ ΕΕ Ἠ ΗΕ Η Ἡ Ἡ Ἡ l 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ M=1,¢->1) 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 3-21 
A H. = RTXin € (3 - 22) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Δ Gu =A Ην — TA Su 
Ë 
AG. = kT Nin @ + Nin @ +X N @ (3 - 23) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
A Gu = KT NIn$ + > Niln @ + Xi N @ (3 - 24) 
ΠΠ 
@= > θε 1-€9 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΗ 
A G. = RT mln @ + mln 9 +X ' n @ (3 - 25) 
A Gu = RT min @ +> nin @ + Xin (3 - 26) 


3.0000 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ,ΠΠΗ Δον, 
ΔΗΙΠΔΟΜΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ,.ΠΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΠΗ 


ABS = k . κ.α ° (3 - 27) 


x 


,n 
2 


ay- ον =- R n®+ x-1 @ (3 - 28) 
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«^ Ην 


AH = = RTX: ®@ (3 - 29) 
n ο 
«^ Hu 
A H. = eu ο. = RTX  @ (3 - 30) 


1 


HAA ΠΗ. EEE E EEE EE E ΕΕ TIEREN SIGEMEN EE hili: Phi B BB 
(3 - 25) D Η 


Aui =H T= k =AH, TAS 
OD 
Δμι- RT n @ + T 6 x6 (3 - 31) 
ΠΕ ΕΠΗ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ; UU 23) 
zd. 
Δμι- RT In @ + Fg, @ + x @ (1-32) 
ΠΗΠΗΗΠΗ 
Δμ;- RT In 9 (x -1)@ + X. ο (3 - 33) 
ΕΕ ΕΚΕ 
Δμι- RT In? -(x-1)« UR Ὁ «χι (91.980 
uuy.guusummuugudgaugummumguggu.nsumumuBBumuagagmmuHuHuiB.tnxss-»x 
Η 3-32) 3-34) 3-31) 3-33 Δμ.ΠΠ ΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΕ ΕΡΕ spes ΠΠ, ΕΝΑΕ HUU: D Hii, ΠΠ ο ΜΕΣΗ 
[] Xi. Dd 3-33) 2s eI] 
Auz.;- RT In€9-(0 J, -1)@ +X Ú +T] @ (3 - 35) 


ΠΠΠΠΠΠΠΗ,ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΔμΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠ Ap: 0 
000A. 00A 00000000000000 xw v, uns wi ΜΠΠΠΗΠΠΗ lU 
HHTHH HHB; BUD 


Δμ.-μ.-μὺ- RT τη «πη Φ- [πο OXG (3 - 36) 
|l x000, ΠΕ ΠΠ η 
Δμ.- RT γή x: ο (3-36) 


4..ΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΔμΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 


Api =M 7H? = RTin P. 
po 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 3:31) 9532) Flory 
- Huggins 0 0X:, 000000 ΦΠΠΠππΠΠΣΑ-2ΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΧΙΠΠΠ 
ΠΠ,ΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΔµ, ΠΠΔµΠ Aw T) 
ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΔΗ, =- τ᾽ hw T) AFP, 
€T P 


ay -- Sue = AH, ZAH: / T 
P 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠ,ΔΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΑ͂ΣΠΗΠ3-3ΠπΠΠ 


(AH/ ΚΝ) ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠ3.4πΠΔΑΦΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΗΠΠΠΠ/ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 


eo: / a: : 

99: "a P b: . M=4 000; 

OO: / c: 

Π 3-2 Xu €000 03-3 000/0000000 


ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ, ΠΗ ΠΠ Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗςΠΗ,ΠΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΠΗΙΗ, ΠΕ ΠΠ Η Η H 
ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΟΕ ΕΜ ΕΕ Ε ΠΗ“ Ba ΕΕ 
Fl iH ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ H ΕΡΕ ΕΕ ΕΛΠΕ ΗΑΕ h ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ E E 
ur ΕΕΒΕ ΕΕ TP ΤΠ hoa ui ΕΡΕ ΟΕΕ ΕΕ ib ΕΕ ΕΕ 
ΠΠ ΕΕ ΕΕ E Era ΒΗ: ΕΡΕ A ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΜΕ ΕΕ Bb 
Hy ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ hi HH HTH B ΕΕ Thi ΕΕ B: ΡΑΕ ΕΤΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ, ΠΔεΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠ Η 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H iB  H:B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΒΗ 
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1: ΤΠ} 2; / 
3: / A : 
Π3-4ΔΡΠΦΠΠΠΙί ) 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΙΗΗΙΗΙΗΗΠΙΗΠΗΠΗΙΗΗΗΠΙΗΠ ΗΗ Η 
ugugmuuuud.uuauuiuiuuulblutLulutHultlLtl 
5. X1 0 B ul 
ΧΙΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ, 
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ΠΠ ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ ΖΗ. ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΠΗ Π Η Η 
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δ G) kT6NIn94X6N€9 (3 - 41) 
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Xi(Qx Vs +pƏi Vs) 1 px Vs pi Vs) (3 - 52) 
UH. ΟΕΕ ἩΗ ο. 52) 
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DU Ul: 
Au o @ G. _ @ ο ὃν 
m 9n EG ys 9v Tu Pish UH, 9 T, P, n, 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Πε 
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ῃ 
1 0 1 
Π---- 1 T, μι Τ, ----Δμι 3-71 
p. MERI SHE y, AH ( ) 
ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ που] ῃ 
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ΧΙΗΗΠΗΗ an 

HUU TD ΠΗΠΗΠΗ͂ εΠΗΠΗ͂, meo οΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠ, ΠΗΠΠΗ Π 
ΠΗΗΠΗ ιν,» 


0 0.5 1.0 0 0.5 10 L5 
clg- (100cm?) ` c/g- (100 cm?) ` 
3-7 O000/00000 ΕΗ εΠΠΗ Ο:Η:; ο 


( ) 0D 3-8 0000000000000 rve- en 


"S Lo Act 


RT 
UELUT (3 - 80) 


ΠΗ Γ2- AM, [,. = 4M 
{ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠ.Π; ΕΕ ΕΜ ΚΕ EUR bs hote 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ Εν ο ΕΕ EE EE HIUEL-S 
Γις d; (3 - 81) 
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ΠΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 
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Vo 
ο 
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ΠΕ B ΕΠ ΗΕ ΕΕ ΗΕ ΠΤ} ΕΕ ΕΕ ΕΠ :H D u 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ p a B ΕΕ ΗΕ ΕΕ Bi] ἩΠΠΠΕΠΒΠΗ.Β:ῃ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ, Χι«0,Δάι«ΟΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠ. X >0, ΠΠΔΟΠΠΠΗΠ 
H BPB BIB ΠΧΙΠΠΠΠΠΠΠΠΔΟΙΣΟΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΙΠΗ 
ΔΟι«κ0ΠΠΠΠΔάΙΠ ΦΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 3-7000000000 «ΠΧΙΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ x000, ΠΠΧΙΠΠΠΠΠΠΠΧΙΠ,ΔΟιΠΦΠΠΠΠΠΠ ΑΡΠΠ,ΠΠΠη 
ΕΕ ΕΕ PD Ia ΕΕ ΕΕΒΕ B ΕΕ ΕΕΣ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ n Ho: E 


68 000 ΠΠΗΗΗ 


πππππ, ΠπΠπππΠππππΠπππΠπππΠπΠπππΠπππΠπ z0000000 €000 
ΠΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ, ΠΗ ΠΗΗΗΠΗΗΗ ΠΕΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΧ:Π,.ΔΩΙΠ 9 
ΠΠΠΠΠΠ ΑΒΦΕΕΠΠ, ΠΦΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ, OO ABC[] ΡΕΡΗΠΗΗ 
0 co00§00 80 ΕΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠ9 
ΠΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ, JUD UU ΑΒΗ ΕΕΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗ; 
ΒΕΗΡΕΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗ;Η 
ΠΠΗΠΗΗΗΗ ΟΠ ΠΗΗΗΗΛΙΗΗΗΗ, UULU 
ΠΠπΠΠΦΠηΦΠΠΠῃ 


AG u 


0 $s ó Φε 1 
ΒΕΠΠΠΠΠΧΙΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΙΠΠΗΠ ó> 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ 3-94) 
OUUULU: 0 3-7 A40 000000 
€9^G« @AG _ 
o6 - 0; o6 -0 (3 - 95) 
ΠΠ 3-95) 
1 "i 
1-9. * €. “Xi =0 
l eL 
αφ) 6 
ΠΠ 
$.-— (3 - 96) 
l+ x 
BE 2 
Xi =s (1+ x) (3 - 97) 
ΠΠΠΠεΠΠπΠΠΠΠη 
MEE T TEE TEDO CE RE ΠπΠπΠπΠππΠπΠπΠππΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠΠ η ΧιεΠ 
ΠΠΟ5,ΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Φ.--- (3 - 96 ) 
X 
js 4 
acm + — 3-97 
X AES ( ) 


ΠΠ ἀπάθῃΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠ Φ.ΙΠΧ«ΠΠΠΠΠΠΗΠ An: 0 A-0 90000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΧΙ ELE] 


J+- S. . (3 - 98) 


| | 
HAS ο ees ud UH 3 - 18) x»ep[nmmmve,nnmnmn 


OUUU ψιῃ 
EL EHE HEBES RO EE UBI EL US 1 1 s ΕΕ Boss H: ΕΡΕ ΕΡΜΗ ΕΕ ERES ν 

ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 3 - 96) 

3 - 97) 

ΠΠΗΗΗΗΗ, HHUH H UL R H HU ΗΠΗ Η 

ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 

Η ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕ 


Δμι- RT In 9 « Ii 


Ay. = RT In 9 « (x-1) 4 REM Ὁ x9 


0 2 4 6 8 
ERRE en: (ux 2x) x 10 
DU D Dt [] ΕΕ ΕΕ ENSE UUU 
OUUUU a / ; b: / 
SPURS Ü 3-18 T αν Π 
Aya -Δμ 
[] 
In € + IDE 9€ -n @.+ Dp 9 X 
[] 
απ μμ σας cum 
Ine - 1 um. @ lD, 9x9 €) (3 - 99) 
In €. + bres & «χι ° = n @ + rx «χι 
[] 
€ ERN PEE τος 2 ep 
nç -: l, 9 Lng, @ +X (@ € ) (3 - 100) 
ΠΠ 3-99) 3-100) 
nS. ox, 9-89 ac (3 - 101) 


ΠΗ 


70 000 ΠΠ ΠΗ Η 


σ-2χι 90 - 6’ T. (3 - 102) 


Ox 


το (3 - 103) 


ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΥΉΥΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ B: ΚΕΠ. e DES ΒΗ Bi H sy Ul 

Wo 9V ο 
W. ον `“ 
ΠΠΠΗ Η 
s 1 

f: κο’ 

ΠΠΠΗΠΗΗΠ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ/Η 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
Αμ -Δμήι Au» -Δμ΄; Au» =A u 

Pht TES 2" ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Η 
ΕΕ ΕΕ ΗΑΕ Eb ΗΕ ΕΕ ΠΠ ikili h ΠΕΠ PPL ΕΕ i HiHi ΕΛΠ ΕΡΕ ΓΕ 
HU DD: 


(3 - 104) 


Wi od" 3 - 105 
W = Qe (3 - ) 


x 


EL HE ΘΑ ΝΕ ΕΕ) All 

2 00000000 

ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗ, Huggins |] η O0 D Ú 
ΧΙΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 
ΠΗΡΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ ΕΡΤ ΕΠΗ 
H Hui rit i BH. BR: B B: B 
ΠΠΗ 3-104) 3 - 105) 

HH LH hH EB B BB h hH Η Η Η 
UUDUDUDUUDDU,DUDDUUDUUUUUuuuu 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 3-1900, D 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΓΣΕΕ N P B ph ΗΒ 
ΠΗ, HHH B; HH HHHOH BH HB Hu u 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ,ΗΗ 
HEU ΠΠΗΠΗΗΗ- ΠΠ ΠΠ η 


[ενα [Z πλ ΓΙΚΗΘΗ [ — 52r fun 
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ΠΕΜ ΗΕ ΠΕ Bin B nm na B n BPB ΕΕ ΕΦΕΕ ΝΕ A ΕΛΕΝΗ Ἡ 
ΠΠ L] 

BAs ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ip n Pi ΕΕ OB n 3 ΕΕ ΕΡΕ H: 
ΠΠ 
ΠΕ ΕΕ Pa D ΕΕ ΕΕ m B a ΕΕ EL SEIS] ssp BB ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ἢ 
Π, ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΗ ΙΙ Ἡ 

ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΠΕ ER ο ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΠΕ ΕΕ Πρ se UU 
ΠΠΠΗΠΗΙΠΠΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΙ ΠΠ ΠΠ ΠΠ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Ἡ 
ΠΠΠΗΠΙΗΙΠΙΗΠΙΗΙ ΠΠ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π. ΠΠ 1 11 Ἡ 
ΠΠΗΠΙΗ, ΠΠ ΠΙΠΗΙ Π, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ, ΠΠ ΠΕΠ ΠΠ ΠΠ 11 Ἡ 
ΕΕ ΕΕ Εμ ΕΜΕΟ OB E PE P ho EP U ΟΕ ΕΠΕ M: o ΕΕ ΕΕ EE ENSE 
BEL ΕΕ ED EE EET EDT ΕΤΕ e ΕΙ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ EE ET o ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ETE] 
ΕΕ d EAO Eg SEE SED ER o ΙΕ ΕΕ ΕΕ Epub ΠΕΜ ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B SE 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 2-14) 

lg ET ET 

ugggggggg.nrtet1-7M9)7 ) M00, 00000000 YU z0000 
ΠΠΠΠΠΗΙ, ΠΠΠΙΙ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΙΙ ΠΠ Π Η 
L LLB: PL H ΣΕ BH P P hi ΠΗΠΠΗ h.L Bu ΕΕ ΕΕ P B t'i Idi h TT PDT 
LL PB: PP DB B B B ΠΠ. T o a ipp 1 P ir ΠΗ H TT TI U 
Ha ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΝΕ 3 -20) 
BET Ημ E EHE Bs: ΕΕ SS EE EHE ΕΠ Ωμ ΜΗ EI EDAD: 5 
ΕΕ ΕΠ ΕΕ Ελ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕΣ ΕΠΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΛΕΕΙ OUUU 
ΠΗΠΠΗ ἵΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠ ΜΙΑ 0U MOU», OUUU ΥΠ ΖΗΠΗΗΗΠΗ 


+ Z] M 


ΜΕΡΗ} ΓΕ y hk 


I-VI 22:2) ΓΡ 


M x10? 


U 3-2 ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η 


72 000 ΠΠ ΠΗΗ 


D 11] = llul, 


l 
Z “Dun, (3 - 106) 


Y, ^-[ M[] [ MH» (32107) 
ππππππππππππππππππππῃΠ, ΠππππΠπππΠππππΠππππηπηῃ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ 

3.ΠΠΠ/ΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ“΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ., 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑ. ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ «D +000, 000000, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


A Su = R[ nain @. + nsin @] 


A Hu = RTX: xa πλ = RTX: xs nn € 
A Gu = RT( nln @ + nsln @; + Xi x, nA €) (3 - 108) 
UJU VI] MEHTEHBCOHE ΠΠ ΤΗ ΗΕ ΓΕ ΠΟ ΠΠ ΠΗΓΗ TER 


AG, EE $56.66 (3 - 109) 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ,Π +0 s+00000. ΠΗΠΗΔΟΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ Π 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ,ΔόσΠΗΗΗΗ 
ΠΔΟΠΦΠΦΠΠΠΠΗΙΣ-ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧ.ΠΠΧΙΠΗΧΚΠ, 00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: ΠΧΙΠΠΧΗΠ,ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠ E] ΟΠ ΠΠ ΦΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗ 
%- 
$.- v M (3 - 110) 
Xu cl Wit l (3 - 111) 


ΠΗ ΠΠ, ΠΠΠΠΧΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΧ:ΠΠΠΠΠΠ;»Π 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
3-21ΗΗ 3-22}Η{ἠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
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03-21 ΠΗΠΗ ΞΠΠΗΠΠΗΠΗ Π Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η 


ΡΙΡ 0.2 04 0.6 0.8 PST 


03-22 JU DU l M,-2700-D J I Ú] 
(PST, m [1L] D Ú] ) 


( Wpsrl ) 


ΠΠ ΠΗΗΗΠΗΠΕΗΗΠΗΗΠΗ 


ΠΗΠΠΠΗ. ΠΠΠΠΠΗ” ΠΠΗΗ”ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ Π 
H H ΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ OUDON 
ΠΠ ΕΠΟ ΠΕ HEHBILBBImumlgmmgHgB Hg: gag uguudug 


74 000 naui 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.. η 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΕΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ H Η u 
ΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 


3.41 [|] U Ú 
ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ5383ῃΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ A B Du idi B a ΕΝ y 


UUDUDUDUDUDUDUDDo,JUDDUDUDDUDUUUBUUHBUUu 
ΠΗΗΠΗΠΗ ἁγάνη ΠΠΗΒΗΗΗΗ ΠΕ ΠΗ Η utut 
Π,ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ͂ ἀν/άν η JU JL] dv/dt: 


nc ο xd uds o do αμ. 
σ-ηο dy lo dy dt Πο η; y Πο j; 
(3 - 112) mdi 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗ,ΥΠΠΗΗΠΗΠΠΗ m" 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗ us DH 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗ m z 


ΕΕ ΠΕ Π HJ 03-3 ΠΠΠΠΠΠΠ 


F = fu (3 - 113) 
0000 fO0000000000000, 0000000000: 0/000000000 
00000000 
fü =No Rs (3 - 114) 
Dg κΠπηπη 
00000 s$oksġg0, 00000000 0 steks 0 000000 steks 000000 
0000000 ηύοκρΠΠΠ, 0 P0000000000000000000000 
Stocks [] DOOD 
πΠππηπππππηπππηπ, 0000000000000000000000010 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ +00000 
DO00000000. 00000000 R0000 ΣΙΜΟΚ«ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
πΠππηπππππηπηπ, 000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΠΠΠΠΠΠΗ 
ΜΕ ΕΙ Γκ ΠῚΠ 
fig 261 R 26 d] ST (3 - 115) 
ΠΠ επππππηππππηπηπη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΗ 
“ΠΠΠ”ΠΠΙΠ 3-24) 
Eras EE Hi u iy kiq Ti li qia mp A A 
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ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΠΕΤΕΡ ΕΡΕ ΠΕ ΑΛΕ e ΕΕΡΕΜΕΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΛΕ ΕΠΕ ΕΕ 
HESS ΕΕ ΕΕ ei th D Ημ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ B 
Hs ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε BE E ER ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΟΙ ὁ 
WERDE 
fiuun xf (3 - 116) 
HHIH ΕΕ ΕΕ ΕΕ Tu H EE ΕΕ ΕΕ EE] ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EIC 
HU ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ . Kikwod[] Risman[] O0 00000000 


ho =A 
= 4 Xfo 
= m (3 - 117) 
9 n DSi 
0 &nmüulu sti Ene ΠΕ s BE ote E ED 000000000000 
O00000, O - cS ΕΕ ΕΕ ΕΕ O 3-117) 3- 115) ο- 3 πῃ 


8 
3.42 [I Dl tI 


PH i H. ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Bi ΕΛΕΝΗ Bn 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΠΕ B DESDE BUB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HUL H B H''Pek 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


’-- De (3 - 118) 
9c ὃς 
6; Po; (3 - 119) 


HU ug glmgguguugs H s ἘΠΉΕΗΤΗΗΗΗΠΗΣ ΗΠ 
ΠΠ Η 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗ,ΠΠπππηπη gunt 
@n c Φε 


F= RT e, - cr (3 - 120) 
UummmnpmBgeauzgczpibuluululutiuu.utulü 
_ E [θε 
u= r= ᾖθ, (3 - 121) 
HE JJ «u sed kp Ds OU 
_ _kT@c 
j= p (3 - 122) 
ΠΠ 3-118) 
Dy = KT fo (3 - 123) 


ΠΗΠΠΗΠΗ” ο ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΡΗ ΠΗΠΠΗ η 
ΕΕ. 


76 000 ΠΠΗΗΗ 


D= Dy(1* koc+ ...) 
f=fa(1+ kc+...) (3 - 124) 
B H Boi i ΒΠΠΠΗΠΗΠΗ DE E L iu p iii i ei U 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΕΙΚΠΠΠΠΠΗ: 


d9 ^ D. du @ 
dt  «(9) a9 
RT ñ 
Ρις (3 - 125) 
ΠΠΦΠΠΠΠ., ω(9 D|] ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ 


οοοςΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ fs -8ms, 0000000000, £20000 
ΠΗΠΠΗ fallit 

H iB 1k] i PL Ph e A E e E h e a DL 
Ë 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΠΗ B Η Η 
Ha ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΠΗ gt 
Π yw, ΠΠ ωΠΠΠΠΠΠ, 'ΠπππππππΠπππππΠπππππΠππππππΠ Aug 
ΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΡ,ΠΗΠΗΠΗΗ 


Ε- ru namo) 


NA 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΗΓΗ B 
A . ΕΕ. a ayaa 
doce HN Πρ) (3 - 126) 
ΠΠ ΠΕΙ ΕΠΗ δν ΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΒΗΗΠΠΠΗΠΗΗ; ΠΠ ΠΗ 
τι «ΚΕΕΠ; (3 - 127) 
ω r Na f 


LEUTE ο). SEP B Bit 
ο. ΜΟΙ [bp ) 
RT 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΗΠ «ππππππππΠπππππππππη 
πππππππππη 

ππππππππππ,.ποπππ,ΠππππππππππΠ,Πππππππη 
ΕΠ η Μ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΣΠΠΠΠΠΠΠΠ -^f 
ππππππππππππη (3-117) 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


(3e 127) 
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ΕΕ ΕΕ z sir B: ΕΕ ru Bai E L L hisD Di ΕΕ ΕΕ Li ie]: t 
kathi Pati h i E O EEEE A, E ΒΒ ΠΗ pit t I B pi = H: D 
ΠΕ ΝΕ ΕΒΕ Pati iH i i iqi t Buih Ti H ΠΗ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ I HBD i B ΕΕ ΕΕ 2 b. ΕΕ ΕΕ iD ΠΠ ΠΗ H: D 
ΠΠΠΠΠΡΗΠῸ ἩΠΗΗΗ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ EMIR i ipu iu ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ HUP ΕΕ ii ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ D 
(3 - 124) 
HHB tA B nu Hii ru HH. rh Bo LB LDO nB H iB Y. ILL 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Γη 
ΕΕ ΠΕ ΣΕ ΕΕ ΠΠ 
umnguguaguuguagmumuuuuggugdgmguulugsiuuuliB.Htutuututlutl 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ μυ 
unn + unn = 0 


ΠΗ seik 32026) 


dr^ gg PY κ (3 - 128) 
ΠΠ, OULU M, 
2 RTln( cy a) 
κε-π----------π---τ- 3 - 129 
(1-[p)w (È ñ) ( ) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ο ΠΕ ΕΕ o, JUD UPUDUIUDUUIDUDUUB 
ΕΕ ΠΕ Br E EE BE ΠΗ ΕΕ ΕΕ OUUU 3-128) 
dc dc _ ΠΩ 
dr, dr na 
ΗΠ Η 
C dc 
ο; dr "E άν, 
FL η; 99129) dy dc). [] (av d c).[] ΠΠ B) | D] LU. D] D] HE] HU] U D 
de / dc 
2RTln (i dr , x dr. 
M= —— (3 - 130) 


(1 -Πρ)ω (r — ἡ) 
ΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠ 3-129) 3-130) 
ΕΕ ΙΙ Η ΕΤΕ ΕΕ ΗΕ ΗΕ ΗΕ ΕΕ ΗΕ ΗΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ 
00,00, 3-129 3-130) 
ΗΠ ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ 
ΠΠ, ΙΙ ΠΗΙΗΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΠΗ, ΠΠ ΠΗΠΙΠΠΠΙΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ ΙΙ Η 
ΕΕ ΠΗΊΒ ΒΗ 


78 000 ΠΠ ΠΗΗ 


ιά 140 


rdr » rdr i 


(1 -Πρ)ω (mh ^ [n ) 


RT 
lJ M]: = 


ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες ΕΛ ΕΕ ΝΕΑ ΛΕ ΕΕ Bu iB lB: ΠΒ 
ΠΉΗ EDU ἩΠΠΠΠΠΠΠΠΒ ΠΗ Pai iphu Di ΠΕΠ ΗΕ t i U Bai 1 an 
ΠΠΗΠΗΠ,ΠΠΠΠΗ 0ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΗΙΠΠΗΠΗ ΠΠ ΠΕΠ oli 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΗ Bo: ti 
HEUHEU B O+ ΗΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Ξ«2ΣΠΗΗ,. ΠΠΗΠΗΗΠΗ ΠΠ Η Η 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 3-127) 

_ — RTS 

(1 Πρ) 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ B H ΕΕ ΗΕ δ; Hi Bi iii h 3 ΠΒ E LPH E 


EN 
L UA La 


p—— 


M (3 - 131) 


0 3-25 ΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗ Η Η 


ΠΠπΠΠΠΠΠ, 0000 5ΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ mg nnm, 
00000000000 
_ ΚΠ. 
HM am n m, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π ΠιΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠπΠπΠπΠΠΠΠΠΠη 
Un 


3.43 ΠΠΠΠΗΠΠΠΠ H 


ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ Εν 
ΕΕ ΕΕ i ΕΕ ΠΗ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ go p ΕΕ ΕΕ Le 
HH HTH BEB Ü hH HS HE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H E ΠΗ ma SET: nB n 
ΠΠΠΙΗΙ, ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΠΗΙΗΠ ΠΠ ΠΗΙΗΠΗΙΗΙΠ Πο ΠΠ ΗΠ Π , η 

Ds (η 7 no no (3 - 132) 

ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ελα ο Einstain|[|] 


a sc 1316) 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠ, 000000, 0000 


Nsp = 2. 5@ (3 - 133) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΑΟΡΙΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
na 22.59 + 12. 6@ (3 - 134) 


ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗ Η ΜΗ Π B Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ IT hur E i pa q Pip R: PH: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΜΗΠΠΠΗ ο 


€ = Ner c 
ΠΠΠ 3-134) 
Nsp = 2.5 ΝΑ 7 c+ 12.6 ΝΑ a; E (3 - 135) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ Huggins [] [] ) 
n εξ [η] + K[n] c (3 - 136) 
ΠΠ 
i dig Va 
[n ] = lim n 72.5 NAH (3 - 137) 
[n] «»0ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


Hos DEBA UH: D E 

ΕΕΣ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ Hoe LEE BEBO ES: Vel EE Lg 
n! Kirk- 
wood [] Riseeman[|]| O0 n uH D] HH. Dü d D] D] LOU D DO HELL. DEO. D] BL OO. HEU. OE. UL 
η Hu ΕΠ ΜΗ 


3/2 


NA 3⁄ 2 
inre Ma χε y ED (3 - 138) 
X2(G0) "xv n RH ° 
HUU F x) S PRO 
Foyğ 0000000000000, 000000000000000: 
[n] = d] RI] M (3 - 139) 


ΠΠΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 0 0000, ®%=2.84x10 000000000 
UB 


Π ΚΠ =at ΚἮο 
ΠΠ 
m= o Mik o° M“? (3 - 140) 
ΠΠ ΚκΠιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 00 Ru M) ent 


n 1 ΠΗ cu, ar 1 pte DIET ES ELA BS BE ΕΕ ΕΕ Be E e E 


80 000 naui 


ΠΠΠΨΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠηβΗΜ'ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ROY M) n! 
πΠπππππππππππππ, ΠπΠπΠππΠπΠΠΠ. ΠΠ, ΠΗ 3-0) n! 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Παππππππππππ, 000 3-140) 

[n] = KM. (3 - 141) 
ΠΠΠΠ Mark- Ηοιίκῃῃ. ΠΠ ΚΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΘΠΠΠ, α-0.5, 
D0000, 0000000 α α Μ΄, ΠΠ α-ο.ΣΠΠΠΠΠΠΠ a00 0.5Π 0.8000 
ΠΠΠΠΠΠ»ΠΠ αλοδΠΠΠΠΠΠΠπΠ KH a ΠΠΠΠΠΠπΠπΠπΠππΠππΠπππηΠπ η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 


f Ns 
[p] 2 2» - 


C c20 Ci 


(Nsp) = ΚΣ ciMi = Kc 


Kc WM; 
1) 
/a a 


Kc 2. WM ` 


= Kd] MIn 
Stokmayr[] ΕἰκππῃΠΠΠΠΠπππππΠπππππππππππππΠ: 
[n] 2 KM" + KM (3 - 142) 
ΠΠ ΚΞΦ( RO M)'* 
Κ-ο.5ιΏν(ι-2χιγν V. NA. 
ug»dadggumgd.v«ugandgggn 
0 90000, χι-ν2 000000000 3 - 12) 3-141) 3- 140) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΗΠ 3-14) ny ΜΠ ΜΉΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π ΗυροίποΠΠΧΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ n7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ NaCl) 
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ππππππ. πππππππππππππππππππΠπππππππππ.ΠπΠπΠπη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3-6ΠΠ-2ΠΠΠ4-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠηωΦΕεΠεΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ 3-26 ΝΩΙ͂ΠΠΠΠἠΨΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
D0000, 00000 nyc c00000000000000, ΠΠ r0, 00000 
0. ΠκβΠΠΠΠ 0.0335məy LO, 00000 ns c0000000 3-27 
Fus 0ġ0 0000000000000000 0000000: 

n» A 

C 14 Bc ° 
ΠΠ ΑΠ ΒΠΠΠ, ΠΠ neo üU «ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
lIUDDUDBDBDDUBDDBDBDBDD3-2BDU,DUBDDUUDBDUDBUDBDBDUBDUHDBDBH, o - 483) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Πη/εΠεΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 3-36) 


(3 - 143) 


(n fc) 


c/g-(100mL) | 
(3-26 [j4-H 0000000000000 1; p» l (aca) 
ῃ NaCl Π [] i.) ns/ cH caa ῃ 3: 0.001 mol L KBr; 4: 0.033 5 mol LK Br 
0 3-27 ess m ΗΠ ΕΠ ΗΕ ΕΠΕ ELE BEC 
ΠΗΠΠΗς 


344 [|] U UJ |] —-GPC [I [O 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗ ΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η 
ΠΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ t 
ΠΗΠΗΗΒΗΉΠΗΗΕΗΗΒΗΒΗΠΠΠΠΗΠΘΗΗΒΗΠΒΗΉΠΗΒΗΗΒΒΕΗΗΒΉΗΙἩ 
ΕΕ ΠΩ: ΠΕΗΗΠΠ.Η:Β. g ΗῊ ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 1 
ΠΠ B a Eh ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ Η Η Ἡ 

ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ Η B 


52 000 ΠΠ ΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΙΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΠΗΠΠΙΗΙΠΠΠΠΙΗΠΠ.ΠΠΗΠ ΠΠ Π Π (GPC) 
ΠΠΠΙΗΠΙΠΠΙΗΠΙΗΗΠΠΠΗΠΠΙΗΠΠΠΠΠΗΠΙΗΙΗ, ΠΙΠΠΙΠΠΠΙ ΠΠΠΗΠΙ Π 
ΕΠΕ ΠΕΠ ΠΕΠ ΠΕ G: E TE H HII Bs ΠΠ Π.ΠΠΠΗ h ΠΠ ΠΗ 
ΠΗΡΕ B B ΠΠ H B Bn HTH BL Bin H l Gre 

UUDDDDUDUDUUBDBH UID DD ΝκΙΠΠΙΗ ΠΠαάαΟΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΙΙ Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΗΠΠΠΗ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗ,ΠΠΗΠΠπΗηΠπΗΠπΠπηπηη GPC 
L] M [J Ú 3 - 29) 

lg M= A+ BVa (3 - 144) 

ΠΗΠΠΗΠΠΗΠ,.ΠΙ GPO TH HTH HBD B. =H E HB PL ΠΠΠΙ UB a ou B l 
ΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠΗ 


Any X10 


ο MYA 


V,/mL 
03-28 O0000 GPC[] [] η 


ΠΠ αοΠπΠΠπΠππΠππππππππππππππ. 00000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
00000. 000000000000 
00000000, 000000 w000000 
πππππππππππππππππππη w.nrn ` 
πΠπΠπππππππππππππππππππππη ο... 


V,/mL 
upaugugumupBuldseactmuutleustebtlutt 

[n] 22.54 22.5 N V/ M Π 3-29 GCI UU DÚ 
ΗΠ 


για [n7 M (3 - 145) 
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ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗ yallita; Bo ΠΗ η 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΠ.ΕΠΠΉΗΗΗΠ ΘΠ. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ R. t: ΕΕ ΕΕ ΕΕ B: H SEN 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ Β 
Flo BOSO ΕΕ B ri sh H ΒΑΕ ΕΕ ΕΕ 
uu 
ΟσΡῬΡΘΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΕΠΕ ΠΠ“ ΠΗ ΒΕ rh A si D 
0. ΗΠΗΠΗΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Η . D 
ΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,.ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 
ΗΠ, ΠΟΡΕΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,Ηηπη 
ΠΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ hiii nas B n 
l a ΕΕ Εκ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ 


[n] M 


80 100 120 140 
EL EL EE Η Te 
345 000 

e: PS; . Qi PS 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ À B: HB: LIL DB Ε ΕΕ D: u A: PS PMMA 

ΕΕ ΕΕ EE TEOR E ΕΕ ΕΕ HEU D: ; €: PY PMMA 
u.uuauagaagagmugugugggugu.uttlutl E: p.e PS 
umnguguagaauaguu.tuguugguttuttututLtl U:9 739 :GPEU COH d. 


ππππ.ΠπΠπππππππππαππ. ππΠπππππππΠπππππππππππηπη 
πππππππ. πΠπππππππππππππππ. πππΠπππππππη 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ:ΠΠΠΠΠΠ: ΘΠΠΠΠΠΠΗΠ; 8ϑπΠΠΠΠ; enun 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ--ΠΠΠΠΠΗΠ; ΘΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

πππππππππ. 00000000 
ππππππππππη 
HBP PPI i h ΠΕΙΣ ΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΤΠΗΣ ΠΠΠΠΗ 
ππππππππππππππππππππππππππππππππππππππ. Ππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ >) 

D0000000000 Rayeih0 000 R, HDD 


84. 000 ΠΠ ΠΗΗ 


R = r 


= |> 


ΠΠ ΙΠΠΠΠΠ, ΓἐΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠ tnr em) 
ΕΕ ΕΕ ERE E HU 

ΠΠ D DDD. Rayeigh[] DH H D] ΠΠ ΠΠ D. U DE U Η Ἡ 
2 @n ^ c 1 + cos O 


= "T Φε ] 2 (3 - 146) 
RT@c 
LL EL EL E] Η νιπα [] [ΠΠ 
(1xcosQ)Kc 1 
JR = t2⁄Ac (5-15; 


(90^ 
πῃ K-45, Φε 

ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΙΗΗ, xuublüuu.giudiuuullblutllutLltl 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΘ-95πΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗ R LH: B B Th TD TP iD 


K 1 
2R TMt?" (3 - 148) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ro, Π Κσ2ΜοΟΙ ë H, H HL PB, HII: B AM: ΠΠ 
Π2ΑΦΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ var nti B H.H AA I, E HBH B B: 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ: 


Kec% M Kc K 
(oo) νο = 2 D ciMi = 2 Σ " ΞΣ WM; = ΜΙ. 
ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,.ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΙΗΗ 
3-3100. 0000 ΑΠ 80000 400000 
ΗΗΗΗ: 


Δι = AB(1- cos 0) 


umgmugemnmumuuum.nesisen,.nmnr XL κ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΟΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ Π e«oo» 8 > 90?) O0 3-3 ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΙΠΠΗΠΙΗ 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠ 5» hse 6 (98 
< 90°) 
ugggagaggugguggumuuutu P 9) 
ρίθ) «1 SETS y 9 (3 - 149) 


per 


ΑΛΞΝΜΝἨΗ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π Ant] ST] Ρ(θ) ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ. 240 
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(a) ZEIT P (ο PE P 
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ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΜΡΙΘ) 3 - 147) 
ει 
E MP; *2^c (3 - 150) 
[ P(0) πι 
lroa Ke L το ο aue (3 - 151) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΝΠ, LIP S H ο 


L HOPES DEBE ΗΕ ΠΕ ΗΕ ΗΕ ΠΕ BD Ho 22 515} Y, L 
pues. Lg as ys (3 - 152) 
Esc D e2Ac (3 - 153) 
ΠΗΠΗ Πω ΠΠ ΠΠ αὐ 0000000., 000 3 - 152) ΘΞΟΠΗΠΠΗ 
vmu, onoono SES ῃῃππη sp ΖΠΗΠΗ) Yeso[] 
HOD: sep ps pog gs d p. S 155) 2^, [] HH E] V M, HL D B LE LI Η 


Π viia I DDD DDD 

00 ἁππιῃπππππππππππππππππππππππππηπ. D ΥΠ si (&2) 4 
qc αΠΠΠππππ, ΠπππππΠπππππππππππΠ 3-2ππππΠ/πη 
000000 ἈαππιῃππππππππππππππΠπθΠΠππΠπΠεππππΠπΥππῃη, 
D00000 ce=000000000000 0 sin (8 2) 
ΠΠΠΘΠΠΥ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ5»ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π «ΠΠ, 980000000 0000, 00000 989=000000000000 «00 
ππππππ, πππΠπΠΠΠ ε-οπππππππππ νπππππππ. ππη 
νΠΜΙ., ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ sum AD 
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0] 
0.394 
Ξ0] 


[sin (0/2) 


in (0/2) 
100c 


l 
δι 
— 
o! 
ul 
m 
e 

l 

l 


00c—0.116 


100c 
N 
=0.75 


0c—0.061 
-0.854 
0 


ς 


sin δῦ 


sin^67.5 


0 02 04 066 08 1.0 19 14 
sin” (6/2)-100c 


0 3-33 ΠΗΠΗΗ/ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ UO Η L Zimm[] 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗ ΠΠ Ἡ 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ, ΠΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗ gg 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ B D B BOB 
ΠΗ ΕΕ hii u ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ B. ini ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ 8 
ΕΕ ΕΕ E E S ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΜΕ ΕΡΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΣΕ ΕΡΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΑΕ LB H ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΤΕΕ 3-34,[] 3 - 35) 


Γ/σπι«ς | 


Π 3-34 20'ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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1.00 


0.00 


[] 3-35 [] G( D) 


O00 ΠΗΗΠΗΗΠΗ 


8.5.1. JE UE] 


iL rH H ii aii B B B LLL H'B ΕΕ BB B ΕΙ B BI BIB ΕΛΕΝΗ 
H PHH TH PET Hu; EJ ΕΕ ΕΕ in ΕΕ ΕΕ 3 - 36) 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗ,ΗΗΠΠΗΙΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗ, Hi Ji i ΠΠΗΠΗ”, ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ Π 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΡ6Οο66,}ΠΗΠΠ΄ΠΗ’ηπΠπ.ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


0 3-36 ΠΠΕΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ ΙΠΗΗ Η 


πΠππππππππππΠ, O000000000000000 c n 3-360] 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ LH. B ΕΕ h ii ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΙ Ti T BD ΕΛΕΓΕ ΝΕ Ba tp listi F ΕΕ ΑΕΕ e 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΕ Ε ΕΕ ΕΡΕ Ες ΕΕ ΕΕ D 

c < Μος 


88 uuu ΠΠ ΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠ, δα μή, ΠΠ ΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
c< M = M “° (3 - 154) 
ΠΠΠ 3-139) cUDDUD 
c < [n ` (3 - 155) 
D000000 ®$0000, 0000$ «m 0000 m00. 00€ 00000 
ΠΠ M=10 D] @ =o πππππππππππππππππππππππππῃπη 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΦΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


OUUU 
UUUUDUUDUUDUUDUDUJJUunUunuuunu: 
Ü c c cC, £ 
RTT M? m $ ^Mh^ ὁ ο. 
Re) ο 3 - 
156) virial [] ΠΠ cmc, ΠΠ 


Α(όα)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ A E IED 
bege E e e hH dl ls Hii H Li L, E r HB Η Η 
ΠΗΡΕ ΕΕ ΕΕ iB LB Hi Dil E E ESE E TL hin p ΠΕ H H; Ἡ 


[l + Hl] 3-156) M, ΠΠΠΗΙΗΠΙΗΠΗΠΗΠ wm. &üuududlutueuetltlutl 
[] 
C m m 5 
Jame) Ξ F x 6 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 3-15) M, ΠΗ ml 5 4ΙΠΠ, ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΙ 
ΠΗΠΗΗΠΠΠΗ 
ας (3 - 157) 

ΕΕ ΕΕ HE E RS ΕΕΚ ΕΠΕ ΙΕ ΕΕ DOE BEL B 1 R B 2 B T] 
[Ecc ΠΠ 5:15} Y 4[] H HH H B. 7H BL ΠΠ D 
ΠΠΗ 

ΗΠ ΠΗ ΠΗ ΕΕ dus bs mw ΕΕ ΕΕ ει 
{ΗΒ b EET dia e === p 3-37) 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
B eene DOE T p BELLE TES T E DU 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ü Ἡ ΠΤ EB BH DEW Bp. d 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ UE ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ LES HI : ς 


D, Κε-ἆ)-Β ε»ὲέῃ,Π «ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, !ΠΠΠΠ δε 
0000000, 000: ΛΝ 

* B 


ο R © (c> c) 


03-37 “00”00000 
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D0000 R< M?, εαΜ, ΠΠΠΠΠβ-24Π,. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,»ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


lx c ** (3 - 158) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi B P ΠΗ A ΗΕ R D. BB: HD ATA g 
lx g^? 
ΠΠΗ 
gx [ία cP (3 - 159) 


ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ ἑπππππππππππη 3- 159) 

πι ΕΕ ΕΕ itiu T ΠΕΡ Ε ΠΛΗ ΕΝΑΕ ΕΕ EDGE E ΠΠ 
πα ΠΕ ΠΤ ΠΠ ΠΟ: ΠΟΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ua ΤΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ug: 


Use Ts Nc "* (1memce ) (3 - 160) 


ug ΝΗΗΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ H H: 
000, πππΠπΠπΠΠΠΠΠιι»5Ώῃ ΙΕ εΠΠΠΠΠΠΠΠ, Du val 


3.5.2 UDU 


HH PEH ΕΕ ΕΕ ΛΕΒ ΠΗ bH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ Ες u B ii qi iH B ll H ἢ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ R ΕΕ ΕΕ H ΕΡΕ ΕΕ ΒΕΛΗ Tin B: B ΡΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ H:B 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 

1000000 

EC HEEL ΕΕ ΕΕ ΕΕ hH EA a. o BERE DEBER Be E EE i EE HT B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΗ, ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ, ΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ 
HHL ho hi t TH TPT Lili ti Hi 3-4 Ἡ 

0 3-4 00000 


ooo  |owve | owe | pon  |owe| nu 
ΠΗ 335 
ΠΠ Η 
ΠΠ] 
ΠΠΠΠΠΗ 


Lu ut 


386 
345 


256(6.65 kPa) 


430 
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A T= απ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦ 
ΔΤ-βΦ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ Dil ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ui m ΒΗ 
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ΠΠ a= b# c, α-β-905, y 2120? ΠΠ απ b= c, Q= y =90°B= 90? 
ΠΠ a= b# c, (= B =y = 90° ΠΠ ax b* c, Q pz y 90? 
ΠΠ a= b= c, αΞξβΞΥΣ 90° 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΕ Η Η ΠΗ) 


ΠΗΠΗ: 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΙΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ ΕΠΗ Π., Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ THB EL LL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ DD LE HH HB H Ph T t 
H H ΕΕ ΕΕ EP ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UTE H. δ“ E ELS s BH u 
ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BL B BS B CDS ΕΕ ΕΕ Bd] 
HoE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ED ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εν ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bi ΕΕ R t 
ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΕΕ ΕΕ ΠΗ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ AL ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ B ΕΝΕ ΕΛΕΓΕ BE 
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0 4-4 ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΗ 


π Π η d nm # nm d nm β" ΠΠΠΠΠΠ᾽ 
0000 7.47 7.4] 3. 06 - 9 n (18) 
ΠΠΠΠΗ 3. 66 4.05 5.23 90 4n (4) 
0o00 7.22 7.12 3.14 90 4n (8) 
g-0000 6.93 7.04 15. 65 90 4n (16) 
00000 17.8 5.4 16.6 90 4n (8) 
00000 5.37 E 19. 35 90 - 
00000 10.9 6.32 5.44 100 4 n (4) 
* n=1, 2, 3, 


HLH ΗΠ, Tiba hai ii ΠΗ ΗΑΕ ΕΕ ΕΕ Hi ina H ü 
ΠΗ H: hii i ΕΕ ΕΕ Bi iii L ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εν ΕΕ ΕΕ ΕΣ B P E E 
ΠΗ B iB Pi Bonita REEE Pilih hai 

ΕΕ ΕΕ Y H ΕΕ ΕΕ HL HB B h UE DU ΒΗΘ ΘΠ H ü 
ΠΕΠ E Pi B i ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ s S B h Be iti B i HB 
UE ΕΕ ΠΑΕ ἜΠΗ ΕΝΕΚΑ ΙΕ h i in ΗΠ. ΕΕ Didi aii i H Ἡ 
ΠΕΠ q iM ΗΕ ΜΕ ΠΕ ΠΟ ΜΕ ΠΕΜ i DB 
ΠΠ ΕΠΕ ΠΜ ΠΕ A. ΝΕ piru ΕΠΙ ΠΕ ΠΙΝΕΙ s o E ΒΗΠΠΗΕΘΙ 
ΠΗ ΠΗ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H: ΕΛ EE ΕΕ ΕΠ B n 
ΠΠΗΠΗ ΠΗ; ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ ΡΕΜΠ AD e. P ΠΠ CET ΒΒ SET WH Ea 
Π ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ gt 
H AODA E HHTHH H H:H'BB B, B H BB ΗΗ 

HHB HH HIEH TH PH BBB HH BiHüB HLHH: HHBH BBH BBT Η Ἡ 
UUDDUDUDUDDUDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUUDUDUBUDUU.,.UDUul 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΗΕ ΗΠΠΗ Ην ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ D Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η E 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η H Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ͂ c=0.253 4 mm, [] [] C—CII l] 
0.154 m [ 00 ΠΖΉΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΕΓΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗππΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ A ME ΕΠΗ B eE: mE eA B 3 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ IH: s Hot B RPH e BHH: o e B oe BE Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗ-ΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ c= 0. 650 nm, [] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ RH s: Hii ii ri B ΠΒ BE ΣΕ ΕΕ. 
(U P q) ΜΕ ΕΕ HEB ΕΕ ΕΕ ΕΕ B JT P ΕΕ E 


98 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΘΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠ,.ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ugmmmmpugumugpmBBBHB.HleogH.gdudatdtaumuumttuurtu Aul 
4 - 3) 


—CH, —CH, —CH(CH,), —CH,—CH(CH,), 
—0—CH;, —0 —CH, —CH(CH,);, 


CH; 


(0) R= —CH(CH;), —C,H,; (d R= Eo , — >F, 
CH, 
o8 


04-3 000000000 (=R) 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 99 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ,ΠΠΠΠΠΗΠ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ o 
1205ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5- 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΓΙΖΠ +1000 0 
D0000. 000000000000000 9%0000.000000 00 pog 0 
05ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 19°00 0 
ΠΠΠΠ ΟΠΠ Ι4,ΠΠ qasi an 19 ΠΠΠΠΠΠΗΠΙ2,ΠΠΙ5ΠΠΠ 
ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ,ΠηΠ «ΠΠΠ «ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠ 
Π «ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

D00000 a - i ji 
0.736 nm, b 20.492 nm, cz0.253 nm, [|] [I D DB ΠΠ ΠΠ η i 5 
04-400, 000000000000000000 xn 
Π4ῃΠΠ, ΠππππππππππππππππππηΠ η 
D000 820000000000000. 0000000 — se 
00000000000000, 00. 00000000 
D000 1+8xy8=2000000 ο ES 

πΠπππππηππππππππ, 0000000 «ΠῚ 
ΠΠ, ππππη 30000000000000000000000 30000000, 


ΠΕΠ ΗΗ Η Η ΑΠ ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗ ΕΠΗ Η Η Ἡ 
H HiHi ΕΕ BEC WEB |o B EP oT ΕΕ ΕΕ TE ETE ph BERI 496 EIE ΕΕ ΕΙ 
ΠΗΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ«ΠΗΠΗΗΠΗΠΆΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,.,ΠΗ 4-6 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ214κχν2-4},ΠΗΠΗΠΗΗΙ2π{ΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ «420.665 nm, 
b 22.096 nm, c=0.650 nm, B-9920, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 00000000. ΠΠ Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠ Y 
Η 

ΠΠΒΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.. Ἡ 
ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΠΕ h Hi ΕΛΕΓΕ ΕΡΕ ΕΕ ΣΕ Ε ΠΕ B H.B ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΠΕ I ΒΒ 


422 ΠΠΠΠΗΗ H 
HHHOH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΙΕ ΕΕ sin B E E ΕΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


100 000 ΠΠΠΗΠΗ 


4 1 2 3 
CHWEZ CRAPA CHATA CH, FB 


04-5 ΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 


2 
2 


— 


04-6 O00000 eau 


ΠΠ ΕΕ ΗΕ ΠΕ 2 iH Ho H ΠΠ ΠΠ ΕΕ E BERTI e BEBE EB EHE 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ tutu 

ΠΗ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ H Η 
o ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ Pia ΕΑΜ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ ΕΕ ΜΕ TP B ΕΤΕ 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, BH B ιθππΠ B η Η B.n 
EEREEBNEPHESEENEEENI AH 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


04-8 ΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 


04-9 000000000 04-10 ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ Η Η 


102 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εκ ΕΡΕ PL bi ty ΕΕ ΕΠΣΕ ΕΠΕΜΕΝΕ e ΕΠΕ 
Π4-ΙΠΗΙΓΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ ΗΗ 4-7. 


ΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ ΠΗ 


(8) 
04-1 0000000000 


pug ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗ,ΠΗΠΠπΗ 
Ë 
H BHI H Pi 1. L ti Pot BHiH kh et ia 
JUUUUUDDUUUUuUDDUUUDDUUUUDUDUuuu 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ.ΗΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΕΠ... ΕΠΗ P Bib B ΠΠ N ΠΗΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ 

ΠΗ ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠ,Ππη 
ΗΠ Hii DE ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΟΟ ΕΕ ΙΕΡΗ R B n 
ΠΒ ED EE H'H ΕΕ HERE EE ap iii 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ. ΠΠ ΗΗΠΗ Η 10m0 0., ΠΗ 


04-12 ΗΠΠ ΠΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 


ΠΕ ΕΙ ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΠΗ ΠΠ EIE 


U 4-1 ΕΕ BE -1-0000000000 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 108 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΠΑΕ ἩΗΗΉ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠ Hizi: ti 
ΕΕ ΕΕ B H P ΕΕ h B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ Ἢ 
(U 4 - 14) 


0 4-14 ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ uu 


HiHi iH SAAE th Ho B L B BC Nn Bi Bin h Η Η H 
D00. DD DHDHDHBDHBDDBBDBB:; DBUIDDBBDUDBBDBBDBBDUBDUBDUB.,üuDpununDnuHnun 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ἩΗΠΕΠΗΗΠΠΗΡῊΒΗ ΠΒ D H'H:B ΠΕ ΠΗ B BH 
HUDDBDBDBHBDBHBHD,.,JDHBDHBDHBDHBDBHBDBLD cl) 

HI EL ἩΗΗΗ GE BE? tl ΕΕ ΕΕ HO ΕΕ B E DELE DABIS h B L E h u 
DEDE ΕΕ ΕΕ ΕΕ qu i'll H HB: gus 
ΠΗΗΗ 

ΠΗΗΗΗΗΗΗ,ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 


Η4-:Θ15ΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 04-16 ΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 


104 000 ΠΠΠΗΠΗ 


PS 
TIT 

ΜΗ 

3 


"m 
| 7 


SA 


i: < E 
emp 
η 


n 
j 


i 


04-17 ΠΕ ΠΠ 0 4-18 JUUUUUUUun 


ΠΠΠΠ 0000000000000. 000000000000000 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠ 490 MPa, ΠΠΠ 226°co000. 000000 140.1 ἜΠΠΠΠΠ 
(04-15, 00000 0.9938g cm, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ `) 
DO0O§000000. 000000000000000 00000. 00000000000 
ΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


423 O00000 


1 ΠΠΠΠΠ Π 

ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΒΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕΛΗ ΠΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ a ΣΕΠΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες 
ΕΕ ΕΕ p ΕΕ ΕΕ Ε ΕΛΕΝΗ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ 


EN - — 
< 


s ps 


eu ect 


04-19 ΠΠΠΠΗΠΠΗ Η Η 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 105 


ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗ:Ι ΦΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΠΠΗ Π 
ΠΗΠΗ,ΠπΠΗπΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΦΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΗΒ ΕΕ ΕΕ ΠΗ, SEES t ΕΕ EE BG DE 
ΗΠ. ΠΠΠΠΠΗΠΒΗΗΠΗΗΉΠΗΠΠΗΘΠΗΠΠΗΗΗΠΉΠΒ ἩΒΠῊ ΧΠΗῊ 
ΠΗ ΠΗ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΡΗΤΗ ΕΕ ΡΑΕ ΕΛΕΝΗ ΣΕΕΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ E 
SETZITE EBD BIBBTHEH s ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ up ttg 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΗ ΕΠΗ Η iti 

εν ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ T ΕΕ ΕΕ ΣΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΠ Η tu 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΠΙΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΗ Π Η Ἡ 
ΠΠΗΗΙΗΠΗΛΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΙΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗ Η Η η 

H kB. U Hi: HH HO IP HH IL B B H:'H' LL B HHB: H B: H 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΗΕΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΙΗΖΟΠΗΙΗ ΣΟΗΠΠΗΗ. ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ. 
ΠΠΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΙΗΗ,ΠΗΗΠΗΙΗΙΠΗΗΗΗΗΗΙΠΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗ ΗΕ 1Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ9απηΠ},ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
HHH s- HH HPH ITB LIL JOO mn iH y Li y H LPH P LT H'D 
ΠΠ H ΕΜ ΜΕ Ε D HEP SEP BED BP SERE e ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗ ΠΗ Η 

2 00000 

Hi E ΕΕ ΕΕ B ΕΕ CERE E ΕΕ IE ΕΕ ΑΕΕ B n 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ gg mt 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗ z `B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ gg 
ΗΕ ΕΕ ΕΠΕΜΕΝΕ ΕΕ ΕΠΟ B de by ΕΜΕΙΝΕ ΕΠΕ ΕΕ lD B ΓΕ. 
(Ἠ 4-20)ΗΠΗ ΕΠ. ΠΗΠΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ rtu 
Bh ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ H: Η Η 
HHBH ΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. ΕΠ BH BD BBB ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΗΗΠΗΗ,Μ.Τοιπι} 5.Κπππ“}1Ηἠ}ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗη 
HH De BB d gu m ΠΠ maur gs ΒΗ ΕΕ ΕΠΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi: B EU δ. EE imapi EP De UE 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EB r ΗΕ Ε BL Hi E ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΚ Ε ΡΑΜΝ ΕΕ ΕΕ e ΕΕ 
{ΠΗΗ ΗΠ ΗΒ. ΕΕ ΕΠΗ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΤΕ ΕΕ h ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


DD 
DD 


000 ΠΠΠΗΠΗ 


UU 4-2 IJUUDUUUDUUUUun 


* anm πι 
AUN, (10) 


πιο 
C 


D AUS pa 


(8) TLPERSRRE £M Ra na Fr 


b 
b 
(b) Xr fe EI vis Jr AI BURNETE 


(ο) ERdi en] y r 8 EL k BA e 


ΕΕ pisse spar npo . 0000 
0 4-21 0000000000000 


' RN RV 
«ρον. 

ΝΕ 

κ ἃ) NS, JJ δ 


(b) EZ. 


Η4-22ΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


œ 
ANA 
A 
` 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


TMEPERHUEEHPEMHDEBEPESENESLEESSQERERROTAENENEDNME 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΚΟΘΓΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
Εκ Hi H ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΙ ΠΠ 
ΠΕ ΕΕ ΗΕ ΒΗ 
ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ B tp til hii B 
ΠΠΗΗΗ,ΙΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ XI 
ΠΗΠΗΗΠΜΙΗΗΗΗΙΗΗ 1571 857, Dn D] D HL D HL Η D. U 
ΠΗΠΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗΗΗΧΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 100%) Ú l 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ H 3 H E EG BE ΕΡΕ B 
ΗΠ, Fischer] ΗΗ ΗΗΠΒΗΠΗΠΗ. ΗΕ ΠΕ ΠΠ dug 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗηΗπΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΙΗ 4 - 25(α)| 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ, DI Keller] ΠΗΗΗΠΗ., HL 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ,Ηπη 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠ. dob D ΠΗ͂ ΟΕ E es; HUBIESE UE LD DUM 
Π 4-26] HiHi BH L LB: HB Hit hH, Η Η Π Ἡ 
PHPP oot a Bs ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε B R B B tpi s E) 
Pl a ΕΕ ΕΕ bai ΕΕ ΜΕ ΕΕ H D b 
B G 0 Bio Be un ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B B H: D Yl 
ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ H:B Tisi hi ΕΕ H H:B 
ΕΕ ΜΕ HB B ΕΝ ΕΕ ΣΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EB HI 
ΠΠ B ECL ES BRE ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
PL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΠΕ H ΕΠΕ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 


(a) XE AERA BC 


[] 4-25 Keller [] [] LJ L] Ú 


(b) PST 


0 4-23 1ΙΗΠΠΠΠΠΗ o) 
9) 
ΠΠ Π Η 
“ΘΠ, 


Fischer [| 0O 00000. ODLU 


Π 4-24 Keller] [] OUOU 


v popups hi Hii AI s ΛΕΕΙ 


στ 


8 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ n ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B H. E 
Π,ΠΗΠΠΗΠΗΗΗ, Hoemann 0 O0 ΕΠΗ ΠΗΠΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ. ΠΠ Π Ἡ η 


ΠΗΉΠΉΗΗΗΠῊ ΒΞ LH TPB ID ΕΕ DE s ΘΗ 4 
ΠΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕ 


2ΖΊΗΠΠΠΠΗ,ΠΠΠΠΠΗ 


108 000 ΠΠΠΗΠΗ 


O 4- 27 Hosemann [|] O ΠΠ 


3.00000 


P Poy EE A AAA H H Aaa Bi B iB B HHL Ae 0E 


Fl a s B: El ΕΕΣ ΕΕ Bila iah b BEBE B: B 
Fla SH: Bls Pia Ba PE D iB B Bh HB: u 
ΠΗΠΠΠΗΠ.ΠΗ 2000 όΟΠΗΠΗΠΠΠΗ« ΠΠΠΗΠ ” 
HH HHB BUH HH a HHB B TEB: H HB HH Hu 
l Hs ir Pu sil z; PH BIB B'I TPO ΠΕ Η 
HLH H H 1 DD D BB: BB: P B h B TL B: B LUH pou 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EBENEMUBENSUUPENESUEESNSEEENENE 


ΠΗΠΗ,ΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ͂. 


ΠΕ EE ΠΗ HE BOE E E ΘΠ. pop Ἡ Π ΠΠ. 
([] 4 - 28) 

ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 
F(q) 


G AC 


U 4-28 ΠΠΠΗΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EH LB Hi H ΕΕ BP ΕΕ Bi ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ Th ΕΙ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΡΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η 


i-pp x —2.000 


SHAME 


F.(g) 


a= | 


ατα 


--- - 
sin -5 /nm 


O, e: 


04-29 00000000000 Π 4-30 000000000000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΠΗ, e i Η Η Ἡ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΗΠΗ, ΠΠ Η Η B 
ΠΗΠΗΉΗΗΗΗΠΗ ΠΗ. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΠΕ 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
Π4-5ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 


uU B U UU JD Ἡ ü sU u° 
UU ΠΗ 
uu uuu 0. 046 0. 046 
ΠΗΠΠΗ ΠΠΠΙ ΠΠ 0. 035 0. 034 
139 °C] 000 0. 085 0. 038 
00000 137° 0 0. 035 0. 036 
uuu O00000 0. 042 0. 052 
ΠΠΠΠΠΠ 140 ΠΠ 5h 0.026[] 0. 028 0. 0240 0. 027 
00000., Π 180 °C Π 50 min 0.026[] 0. 028 0.026 
200 ΠΠ 1 h 0.022 0. 024[] 0. 029 


H HB H. ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ B. Η t 
LUE s HILLU iii hi UE ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ HS BUE ED B. H ΕΕ ΕΕ H H B 


uuum! 


110 000 ΠΠΠΗΠΗ 


4.“ ΠΠ ul 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ oH: ΕΕ ΠΕ B BOE ΕΕ ΠΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ P B ΕΛΕΝΗ ΕΕ πε 
ΕΕ ΕΕ M iB B iH Ε ΕΕ ΕΠ ὁ ΕΕ 
ΠΠ η Η 
Π, ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΠΗΗ, ΕΠΗ ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ,. 
UU U ΗΕ ΠΠ ΠΗ Η Ἡ Ἡ Ἡ Η 1984 [| 
Hoy [| JUD. ΠΗΕΗΗΗ ΠΠ ΠΗ Ἡ 
H Hi H H H:H HB HLH H LPH HLI, HB Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ ΠΗ ΗΠΗ Η Η 
Π  ΠΗΠ”ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ Π 


4.2.4 [||] lU tll 


1 0000000 
OOOOOOOUOUOUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUJUUOUUUOUUUUU0UUUU 
u.üuggugumumumugugu.numgmuaugusuumumgugugguumluHH.tutuilutt 
[l H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ p B iH ΕΕ ΕΕ nm ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ Ε ΕΕ ΕΕ 1 D H l 
HMW O4 Εμ ΛΕΜΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ BB pi ΕΕ t B B ΕΕ ΕΠΕ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ipp a ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠ, ΠΠ ΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠ ΙΙ ΠΗΠ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΗΠ΄ΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
LH B tl s ΠΠ ΠΠΠΠΙΙΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΠ, ΠΠ ΠΠ Π Η 
ΠΠΠΗΠΙΗΙΗΙΠΠΗ, ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΗ, ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΙΙ ΠΠ Π Η 
ΠΕ ΕΕ ΣΕ D: ΝΕ ΙΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ Hi ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΜ ΠΠ s 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ sP ip 1 Bi ΕΕ ΠΕ ΕΕ a ΠΕΕΑ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Η 
ΠΠΠΗΙΗΙΗΠΗΙΠΗΠΗ, ΠΙΠΠΠΠΗΠΠ ΠΠ ΠΠΗΠ ΠΠ 1 Ἡ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 
Η η 
n), nọ) OUUU] 
JUD 4-320000 PEO M=3 000) 
UWBgggBiBH13.6 m0 NIFI]. HH ΠΠΠΠ B DD EH IF n=0) 
000 IF n21)(10.0 nm) 
τε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 18 
ΝΡΕΗΠΗΠΠΠΙΗΗ,ΠΙΗ ΠΠ ΠΠ Π ΙΠΗΠ.,ΠΙΗΠΙΙ ΠΠ ΠΙΙ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Ἡ 
(Π 4 - 34) 


04-31 JU -000 -00000000D 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


[ΒΕ /nm 
co 50 20 15 12 10 8 6 4 


Π 4-3 ΡΕΟΠΠ M.-3 000) 


ΠΠΠΠΠΗ sAXSI 
(1: ; s= 2sin0/ À ) 


x 
x 


IF(n=0) 


ji e ή | 
|, IIB | 


04-33 [(]D Ud PEOD Η NEDDODODDBOUUOLUUCLULU 


IF(n=1) 


1 
T 


L 


112 000 ΠΠΠΗΠΗ 


I: ; e, m, A: X 
Π 4-34 PEO[][] M,= 300) 
JU UD NFU ΜΗΠΗ D D 


HPR LH s HEB BHH. HHH B HB ΕΒΕ ΠΕΝ ΕΗΒΗ ΠΠ 
Π,ΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΗ, ΡΕΟΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ,ΝΕΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙ, 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΗΠΗ Η Η Η 
OOOO., ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΗΡΕΟΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΠ,.ΗΠΗΠΗΗΝΕΠΗΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗ ΝΡΗΗΗΠΗ ΕΠ. Π η 
HLHH HH. t BIB: B i tH Pi u min Hi Bit iii PPH: T Η gu 

ΠΗ, ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ͂:ΗΗ 
ΠΠ ΠΠ“ ΠΗ pH; L I ΠΠ ΕΕ ΕΕ in ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΗΠ ΠΠ B 
ΠΗ, ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
HH ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠὨΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. 
H hH HiHi B HUHH TL B LH tl LH: B: HS HB B Hi gut 
ΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ΚεΠεΠΗ ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ H H 
HHBH DLE HH TH HB HH HE D EO y DEBE H HB: BEBO BEBE B WE H: HEU B 
00. ΠΗΠἩΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗ ΗΗ Ἡ Roy Ü l 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HH: ΕΠΗ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE ODER ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ E ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ iH fl ΕΕ ΛΕΝΕ B BH a o e R ΕΤΕ ΕΕ B BB ii B SERERE 
HHLHLH HB Η Η 
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2. ΠΠ l 

ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΠΠΗΗΠΗ:ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH b ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B ΕΕ 
Π xmnmnüuu x: 


Aay 100% 4-1 

c = W ο ( B ) 
V. 

X. = — x 10096 (4 - 2) 


0 


ΠΗ υΗ}ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ.,ΗνΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
uu 
η ἩΠῊ ΠΠ, ΠΠ ΠΕ ΜΗ a E r U 
FPL H LH Ti ra LRT Bi Bi B iu Pu Bin Hi Bi iB u H: iB Hoi: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ v BEEF ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. eo B 
ΠΗΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΠΗΗ ρΠΗΠΗ ΗΕ ee UUU., ΠΠΗ ΠΗΠΠΗ rid 1-20 u l 
Π4-6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠ :6 em) 


Uu Ú H Ρε ρ Ρο p. η üu U Ρε Pa p p. 
Du 1.00 0.85 1.18 ΠΠΠΠΠΠ 2.19 1.92 1.14 
Du 0.95 0.85 1.12 nyggudg 2.35 2. 00 1.17 
000 0.95 0.86 1.10 ΠΠ -6 1.23 1. 08 1.14 
"ngu 0. 94 0.86 1.09 ΠΠ - 6 1.24 1.07 1.16 
Dg 0.92 0.85 1.08 ΠΠ - 610 1.19 1.04 1.14 
nmm 1.01 0.89 1.14 πΠ η 1.54 1.25 1.25 

πηππππη 1.00 0.91 1.10 nggudg 1.33 1.12 1.19 

πππππη 1.05 0.90 1.16 nggudg 1.15 1.00 1.15 
ΠΠΠ 1.15 1.00 1.15 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1.46 1.33 1.10 
nmm 1.13 1.05 1.08 ΠΠΠΠ 1.31 1.20 1.09 
nmm 1.52 1.39 1.10 ΠΠΠΠ 1.35 1.26 1.07 

ΠΠΠΠΠ 2.00 1.74 1.15 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 1:23 1.17 1.05 

ΠΠΠΠΠ 1.95 1.66 1.17 nggugg 1.35 1.24 1.09 


ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ TE BE S ANE D ΕΕ ΕΕ ΠΗ Mo: B ΕΕ ΕΕ EE BECHER BEBE 
ΕΕ ΕΕ IPP r iulia ΠΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ Ε ΙΕ ΕΕ 
HIHI PPB iu: hH hihi EMEN ΕΕ ΝΕ ΕΛΕΝΑ ΕΕ ΕΕ t ΒΗ 
HH tD ΠΟΠΗ ΠΠ ΗΗΠΠΠΗ ΕΠΕ i pP tl io ΕΕ I holi ΠΕ 
H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ TP esses er B tk P H hi: EN Bs C EB ERES E] 
HHTHH  HHHH HHH HB BB 


114 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 


E Bet P EE 
04-7 0000000000 


ΠΠ η ΠΠΠΠΗ 0000 
Um 60 20 20 
ΧΠΠΠ 80 29 2 
ΠΠΠΗ - 61 59 


3. 000 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΠΗ cH» 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΙΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΙΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗ ΠΕ 
ΠΗΠ5»ΗΠΠ5ΗΠ5»ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ,ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
HHH: HLH HPH BIL IU TL HB iH Uš HB: H: LTR Η Ἡ 

ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ. 
PL hH bi H: oL biti ti L i Ste t tH tB: P L ELI DPPU 


€ 10 
= 
δν 9 
* Po 
nz 2 
ain 
ο΄ 
60 80 100 120 140 
zig / C 


: e: > Δ: ; À: ; O: QE 
04-35 O00000000000000 zu 
4ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
ΦΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
e ΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ,;ΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ-ΠΠΠΠ,Η 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. 
H H HH HH HH HH TH Hü H B s BHH HEH HHB EB BL H H LUH LUH UH B 
ΦΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Π 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ H H: 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 115 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ; BOB ΕΕ i TL ΕΕ ΕΕ ΕΝΕΚΑ 


425 000000000000 


ΠΕ ΠΠ ΟΠ EF ELE EE BE ΠΕ ΠΕ ΗΕ ΠΠ ΗΕ ΕΕ ΠΠ ΕΠΗ ΠΠ B B ΠΠ 
ΠΗ ΕΗΒ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΠΒ“; ΗΠ HB 
ΠΠ pi Bia ΒΗ ΠΗ ΠΕΙΘΕΙ Π E B Hit ΕΕ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΗ 

ΠΗΗΠΗ ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ͂, 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ. ΠΕ η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΗΗΗΗ t 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ t 
ΠΠΗΗ 95%, ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η 50%) l Η 

ΠΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΠ., B 
BLUE ΕΕ ΕΕ Bg. Ho. E Ue ΕΕ gr Dh. ΕΙΡ ΣΕ EU DEBE ΕΜ ΠΗ ΠΗ 
ΠΗηΗΗΗ,ηΗΗηηπηππηηηπΗηηηηπηπη,ηΗηηπηπηπηπηηπΗη,ΠπΠπηπηηππη 
ΠΗΗΠΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗ ΠεπαπηπΗπΠπΗΠΗΠΗΠΗ,ΠπΠπΗπΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗ͂. 
ΠΕ ΓΗ ΗΕ ΗΕ D HB PH ti ih H H HUH P HE B ΠΕ H H BH d 
ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B L ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ THP Bh eh iW Phala t 
ΠΗ H: HPB iB HOB ΕΕ B Hol Bl ta that hui Ph hi P Hi B oi, 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Rtt: ΕΕ Bi iH: ΕΕ BOB E ΕΕ ΕΕ B: H B: u 
P ΕΕ ΕΕ Bs d s E gpl gs mg ug. B BB. Beat 
HESA H: Hs Pi B HOB Pis es LIL P Hala eo aha B h: H ΠΠ Η Η 
0. 00000000000 

FL P Bo hihi: L pa EE eE ai Ph R H Eli Π Η Ἡ 
ΠΠΗΗΙΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Π ΗΠ Η Η 
HET HE BED sc BD d do D IT ΠΠ ΠΤ, ΗΕ s H ΠΕ ΕΕ U 
H PH HL Bi: HI BB pH: H H H: B h D D Η Η Ἡ 
HED E eO BHH HH H.I HII HH PBB H Eme Bl HHBH H H B'H.YH Η B 
ΠΗ 
ΠΕ Ἡ ΜΗ Π ΗΕ ΕΕ H να Εμ ΗΕ ΗΕ ΗΕ ΕΑΠ L E HB H: LD ΗΕ: 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ., H 40°C, 10ῷώ] 40  ΠΠΠΠΗ,. ΠΠΠΠΗ D 
ΠΗΗΗΠΗΠΗ 38%, 2571 12711 

ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η t 
HE ΕΕ H B. ΕΕ ΕΕ B h q Bh ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE E ΕΕ B BL 
ΕΕ ΕΕ ve EE ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE ΕΠ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ BPB, Bi B SEHEN E 
ΕΕ ΕΕΒΕ E i LH: ΕΕ ΕΕ ΕΕ H UH: B Pk i ha ΕΕ 


116 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗ ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΕΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ Η Η U 
ΕΕ ΕΕ ΗΠ} ΠΠΗΠΒ ΗΟ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H H: 
H Hi ΕΕ ΕΠΕ ThH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B ΕΕ h H, n ΠΗ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ih B ΕΕ ΣΕΚΕ ΕΕ ΕΡΕ th B hi B ka BB B i R ΠΕ EM" 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΒΕΠ! ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΡΕ 
ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΚΕ ΠΠ ΠΗΤΕΡ h H Bolu: B ΕΕ nari Bip ΠΠ ri Ha 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ HHI 

H HH H ἨΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ, ΠΠ η B 
ΠΠΗΗΗΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΕΗΠΗΠΗ i H Η 
HIH H TPB HH H hiii h B D. i B: LD S H h tU H TL PPH h ΗΠ Η Η 
ΠΠΗ Η Η Ἡ 

ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 

BHH HHH H THO HT HHOH BH B: H B HHE HHN Hs ΠΠ Π H 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ,Η 
ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 


ΠΗΗ ΠΗΗΠΗΗΠΗ 


43.1 0000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ m 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ., B 
ΠΗΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ip h Η Η Η 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗ, HH HIH HH H HB PEB HHBH `B B 
ll ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ 

1000000 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΗΕΗ.ΗΠΗΠΗΠΗ., 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ hH ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΓΕ ΕΦΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΛΕΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi B i t B R ΕΕ ΕΠΗ ΕΕ Hi D: BB B ΕΕ B: ΕΕ 
HEAR LH pH yh a B Ei H Hi B Bi tH: B MIME H HHI B p B BI ΒΘ Ὴ 
P H is BB Li B R. BB ph ui a ΕΕ ΕΕ ΒΕΠ, ΕΕ D TB 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 117 


(U 4 - 36) 


t/min 


04-36 JUDUUUHUUu 


2 0000 

ΕΕ ΕΕ BH ΕΕ ΕΕ ΕΕ H ΕΕ BB RH: ΒΗ Η BB B iB bH B: 
ΕΕ B: EE BE se ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ti B B BB: B H B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
PEH H H EE ΕΕ ΕΕ e ΜΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΒΠΙΠΗ ΒΒ ΠΗ H ü 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ hl AQ Π»ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 1 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠ,Η h h) h hs.) 
ΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΗ Α-2ΤΠΗ. ΠΠ ΣΗ, ΠΗΠΗΠΠΗΙΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗ 4-56ΠΗΗΗ ΠΠ B B 
ulum 

3. 0000000 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΙΠΗ Η Η η 
ΠΗΠΗ 040 Ι ΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΙΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ, OUD 1 L5) K 
54) ΤΗ. ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΠΗΠΗ ΠΗΗ Η Η Ἡ 

4 00 XJ IU U 

HHBH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ SH HDHH. lebu ΉΒΒΉΒΒΉΉΒΠ ΕΕ B ΠΗ 
E-e BB EE ΕΕ ΕΕ H: iH B ΕΕ Bi thpt H P Hey b B B u 
ΠΗ HP s, hr TL PIB hii ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ SE ΕΕ ΕΠ ΕΕ 


118 000 ΠΠΠΗΠΗ 


04-37 ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 


ΠΠΗΗΗΙΗΑ-3δΠΗΠΒΗΗΠΗΗΗΗ PEPFD Huu HHPH HH HH BD HB, ΠΗ ΠΠ B Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 


0 3 6 9 11 13 15 17 19 21 
t/min 


0 4-38 ΡΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ T8 117 °C) 
ΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΗΠΗΠ,ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΙΗΠΠΠΗΠΗΠΙ [LD HH TD HTH: Η 
ΓΕ ΠΕΠ H'D ΕΕ ΕΕ DE ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ETE EE Uu H HH 
4.3.2 Ανατ [| Π 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η E 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΚΕ EE BEBE BEER ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Ë 
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ΠΠ ΠΠΗΙΗΠΗΙΗΠΗΙΗΙΗΗΗ ΙΙ OO Avrami) ΠΠ ΠΠΗΠΗΠΗΗ ΠΠ ΠΠ Η Π η 
μμ η 

AHH BEBE ΕΕ ΕΕ TATE- EE ABE E ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΓΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ EET πες A 
HUU 9 ΕΕ ΕΕ CH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ P m) 
ΠΠΠΠΠ mO, P m) Poisson [] [] 


P(m) = Toy! (m=0,1,2,3...) (4 - 3) 

unl 
Σ Pn -1 (4 - 4) 
Dr = X mP(m) = E (4 - 5) 


HHH, EHHB ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΡΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠΗΠΠ7ΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. O m=00, ΕΠΗ ΠΠ Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΟΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΘΕ B B 


Ε 


P(0)-e (4 - 6) 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ v. ΠΗ 


Ε 


17 V= P(0)-e (4 - 7) 


ΠΠΗΗΗΠΗΗ ge ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ Η Ἡ 
HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ Hos H. 3 
ΠΠ ΕΕ ΗΒ He 6 Hoa A zb Eb ΕΤ ΕΙ ΘΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ η 45:39) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ 
ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ DB ΕΕ ΠΕ ΕΕ PN 
ΠΠΗ ΠΠ redy L.H R BB B LB B: yB e 
0 aurdr, 0O00 ELI DD Η 


dE= N An rdr (4 - 8) 


UUDDUDUDUDUUUUUHUDUDUBBUUUUDU v Ú r=w DD 04-3 0000 
(4-990000 πΗΗΠΗΗΗΠΗΗ: 


E vt 
2 2 
E-[,aE-[,N απ άν 2 U NV t (4 - 9) 


uu 
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17 V.= exp( n Ny f) (4 - 10) 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,ΗηΗΠΗΗΗΛΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E]: ο SEE BERE ΕΠ In] uuu 
dt ΠΠΠΠΠΠΠΠ Ardr, ΠΠΠΠ, ΠΗΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΡρΠ,Π 
ΠΗΠΗΡΗΠΠΗ Pl c HH i ΕΕ ΕΕ ΕΕ sss adig 
ΕΕ ΕΕ UUL 
dE- I pv cmd (d 51145 
ΠΠ η 
=f a Ed mudrz T W É (4 - 12) 
ΠΠΗ 
1 — V, = exp = ma; (4 - 13) 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΠΕΠ u Bon 
4ιάΤΠΠΠ, C0000000 N000000000) 


vt 4 
Ef, N: 4. ἦα = απ ΝΑ ὁ (4 - 14) 


ΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗ ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


κ rF 2 1 3 4 
E=] It τ Διὰ; - Sui (4 - 15) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ S | B E ΕΕ ΕΕ iH: B 
1— γ.ξεχρί- k^) (4 - 16) 


ΠΕ ΚΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ,ΗΗΠΠΗΗΠΠΗ; u iii iD Η Η 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΗ Η Η Η 
HUH HTH ΕΙ η 65:18} Awam[][], ΕΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ ΠΠ ΠΗ B uu 
L14111 3 hiiia 


lg[ In(1 ^? V.)] = nlg tlg k (4 - 17) 


Π lg "In(17 V.)] πη 1D uu 
Πο ΠΗ, se MEET BUE ΕΡΕ P h ΗΒ s ΕΕ ΕΛΕΝΗ Bp H: ll iii; ΕΝ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ HU BHH À H Awam DEBES HPB BE 
ΝΗ ΙΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΙΗ,ΗΠ ΝΗ ΙΠΠΠΗΠΗΠΗΗ, uH ΠΤΗΠΗΗΠΗ Η Η 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Πεμ 
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Π 4-8 Armij UU] nD 


UDDDDD ΠΠΠΠ᾽ n ΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠΠ᾽ n 
A: DO D 0 U ü ΠΠ <3 
ΠΠ ΠΠΠ l ΠΠ 000 3 
ΠΠ ΠΠ 2 ΠΠ ΠΠ 4 
B: 0000 ΠΠΠΠΠΠ 000 y2 
ΠΠ ΠΠΠ Ξ1 00,0000 ΠΠ 3 2 
ΠΠ ΠΠ -2 ΠΠ 00.00 423 
ΠΠ ΠΠΠ 2 ΠΠ 000/00 ΠΠ 
ΠΠ ΠΠ 3 0000 000/00 1,2200 
00.0000 UDD l 000 000 Ξ 5 
00.0000 ΠΠ 2 ΠΠΠ ΠΠ Ξ 6 
ΠΠ ΠΠ,ΠΠ 322 00000 000 20 3 
c: 0000 00000 ΠΠ 3ῃ 4 
ΠΠ ΠΠΠ Ξ1 ΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠ/ΠΠ ΠΠΠΠ 
ΠΠ ΠΠ -2 ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠ/ΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠ ΠΠΠ 2 
ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ ΕΚΕ ο -ν) h hs y (h ` Πω) 


-IOIO[] BHL EL ΠΠ Avami [] HH B HH. UU IU U l 
ΠΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗ 

ΠΗ Awam [|] | IU . ΠΠ ΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠ ΠΠ Ἡ 
MEAR ΕΕ ΕΕ HE ΕΕ ΕΕ ΕΕ e Ε ΕΕ ΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ 1 ΕΕ E ΕΕ u H:n tl 
U00., d E 
ΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ» Awami ΠΠ ΠΠ IU) Awmi] JJI UD UDU UU, 
ΠΠΠΗΙΠΙΗΙΗΙΠΠΠΗΠΗΙΙΠΠΠΠΠΠΗΙΙ ΠΠ, ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΙΙ ΠΠ ΠΠ Η 
0. ΠΠ ΠΠΙΠΠΠΠΠΙΙΠΠΠΠΗΠ, ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΙ ΠΠ Π Η 
ΠΠΗΠΙΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙ ΤΠ Ἡ 
Η EL] 

ΠΠΠΙΠ ΠΠ ΠΠ , Awami ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ, ΠΠ DU ul 
UUDDDDUDDD,., JU D Ayami ]JI ΠΙΕΙ ΠΕΠ ΠΕ UD . OUUU AREE 
ΠΗΠΗΗΗΠΠΗ Poisson[] O0, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠ ΙΙ DUHH ΠΠ ΤΗ Η 
RH BL ΕΕ ΣΕ ΕΕ BE H: B n B L EE E «25. iB ΕΕ ΕΡΕ EE T: BE EET s: Ἡ 
πππππΠπΠπ νπππππππππππππη: 

N = aN[ P(0) + P(1)] = aN( E+ 1)e " (4 - 18) 

μα 13 


N =al E [P(0)+ P(1)] = al p (E*1)e ^ (4 - 19) 


ΠΗ αλ ΠΠ ΠΠ mul P(0)- P(1)] 


L2 
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μυς ο δν 
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h, hs 
H 4-40 DD -101000000 g "^, —,- H ΕΠΗ 
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Is £ 23 ko 


4: E - 6 


Η4-414ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠ,ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 
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H: ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΣ Ρ Π)ΗΠΠΗΠΠΗΗΠ., Η 
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ΠΠΠΗΠ. ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠ ΤΗ. P(m>2) P(0)  Ρ(1) 
ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ. ΠΠ ΠΠ αἱ ΕΗΠΠΗ 
4ξ- N διά γ- aN( E+1)e "N rdr (4 - 20) 
ΠΠ D] D 
f. £a zF f, DNO quy (4 - 21) 
ΠΗ |I YXse ^" 
ΠΠ E--In(1—7 V.) (4 - 22) 
[] 
Q( V.) 2 ae NV f = Kf (4 - 23) 
ΗΠ Η 
In(1— 
Q( V.) Ξ ti^ mac vore Homo 
UU UU ΠΠ ΠΠ. OO Αναπ η J D D 
Q( V.) = Κι (4 - 24) 
ΠΠ ΠΠΠΗΠΠΗΙ ΠΠ 
[] γεΠ o2aopno.epnt i. ΠΠ Η 


ΠΗΠΗΠΗΗΙΗ. O Awami O0 η 070000000 


Ανα ΕΠ ἩΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗ ΗΕ ΠΗ B BH: B H P 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ lH ΕΕ ΕΕ ΡΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ Ε ΒΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ E ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ H Hh ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΗΠ 
0 -0000000000 #:-7T0000 4-400, 0725°cC0000000. 000 
PHHH H ΕΕ ΕΕ ΒΘ HB h e B Hi hhi E ΕΡΕ E EEE E 
ΠΠ. ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ ΜΗ ΠΠ ΠΕΝ ΠΠ EDH 


Π4-43ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗ»,ΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΤΆΗΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠ,ΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
0.8[] [] | Tua 0.8 Τι) Ta O Zaal 
04-9 00000000 T Ú Teu: 


ΠΠΠ T, Tias Ta T, ΠΠΠ T, Το Tu T. 
uiu 301 249 0. 83 ΠΠ - 66 538 420 0. 78 
uuu 513 448 0. 81 üulH-6 502 413 0. 83 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 332 271 0. 82 ΠΠΠΠΠ 348 290 0. 83 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 380 303 0. 78 ΠΠΠΠΠ 456 348 0.77 
uut 456 358 0. 78 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 540 453 0. 84 
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Hs ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hsiu Ph rH bili H: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ z B 
ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ iH ΕΕ ΕΕ ΘΕ ΗΠ ΒΒ ΠΗ Ὴ 
EB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΜΕ ΕΕ ΕΕ Εν ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ BB LH: Bos Eg EB 
H Bls HPH ¿HB TH HB CHH BH HHUH BIB: BHH: ΤΗ. ΠΠ Η Π B B 
ΠΗΠΗΠΠΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΤΗΗΠΗΗΠΗΗ ΤΗΗΠΗΠΗΠΗ 
H LPH LIL B H L h ilapa hihi H De bL H Wi i ng. 
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ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η menus r«H ΤΕΠΗΗΗΗ ΗΕ ΠΗ DIU 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
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ΙΠ. TUE 10730 *C[] [1 BH BEL CO. 7L D. 7E. DE. 7. 7. 7. D 
ΠΠπΠπΠΠΠΠΠ. C000. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠ. 00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΙΠΠ.ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗ 
Π,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

mo., ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΝΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Hip pa ΕΕ ΠΠ ΠΠ; 

V.C T) x exp(- Δ Gy. RD)exp( - A G'/ RT) (4 - 25) 
ΠΠΔΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΗΠ r7) ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ »-7 πι Τ)ΠΠΠΠΠΠ ΤΠΠ,»ΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΠΗ EE HH 

HEHU URU ΠΕΠ“ ΠΠ k P. E B id G ΠΠ ΠΠ ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ 
ΠΕΙΣ ΠΕ ΠΠ ΠΠ tha ΠΠ ΗΝ: ΕΙΠΕ ΗΒ. B s 
ΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ 
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43.4 0000000000 
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HERE DB DEBE BEES BEBE ΕΕ e E ΕΕ EI H RB B iB i Be DELE ΠΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ E e ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ hL B Phi: B. eE EE E, B B Es EEE ΕΠΗ 
ΕΕ ΕΕ PP B B S E ΕΕ E E Di h B ΕΡΕ ΕΕ ΡΕ B E i P rB 
EE BEE CO EAEE, a a iii e, a B H: n na B “ΠΠ, EASE 
Fb LH ΠΗ, ΒΡΕ ΕΡΤ, a Di ipi loe ΠΠ, H: i i Pal ΒΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 


04-10 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠμπ 5} 


lU Ú “ΠΩ uU π ju η u U uU uu η 
ΠΠΠ 8.3x 10 00000 3.3x 10 
Π Π -66 2.0x 10 000000000 1.7x 10 
Uu 6.7x 10 ΠΠΠΠΠΠ 3,8 
ΠΠ -6 2.5x 10 00000 5x10 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 3.5x 10 ῃΠ4φα «ΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗ 6.2 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΙΗ ven 00000000 w 
Xmax, ΠΠ ΠΠΠΗΠΗΠΙΠΠΙΗ. ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΗΠΠ ΠΠ Η 
LU D D B D D D TE 
2. [] (1 H 10 
UummmpnmBppBp.BublugldulHtuuHBuuutututut 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ SPESE EAE SES - u 1 
ΠΠ D Ἡ =s o PCTFE 
m 9pp 
UUDUUBUBUBDUBUUDUU,UJDUDUDUHUUUU R 
X 10 
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le v= K| M|; ° (4 - 26) 


ΠΠ »uuluml.HlM.uuululu. ΚΠΠΠΠΠ ΙΙ 
ΠΠ 

3.000000000000 

HIRE. ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ m ipiri i His ΠΠ Ἡ 
ΠΕ ΕΕ Ph sp hr P: ΕΕ ΕΕ τε ΕΕ Εμ ln d g] 
ΠΠΠΗΛΙΗΙΗΠΗΙΗΠΠΗΠΗΙΠΠΠΠΗΠΠ ΠΠ ΠΠΗΠ ΠΠ 1 
Π Τις 135 °C) 
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ΠΕΡ p ΕΠ ΠΕ πας “ΗΠ 
Hsc Ελ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΠΕ EET E] 
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Habe tg wt ΤΗ ΠΕ ΠΕ ὑπ ΠΠ 
AG=AH TAS (4 - 27) 

ππππππππππππππππππππππππππππΠππΠΠ.ΔΗΠΠΠ.,.Πηῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ i 
0, AS000,. 0000000000000000 20 
000, ππππππππππππππππππππη 3 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ οι; 1 
0, 000000000000, 0000000045 
πππππππππππ. 0000000. 00000 
HAZ» AS, ΠΠΠΠΠΠΠΔΗ«ς AS, ΠΠΠΔΟ 
ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ 
000 

ππππππππππππ. 0000000000 0 5 10 — 15 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ ώ ΘΠ 
Eggs gd mg dg. EH 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ T 
00000000000 04-4 DO0000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ 
πππππππππη 


lg(v /um-min* 


0.5 


128 000 ΠΠΠΗΠΗ 


O00 ΠΗΗΠΗΗΠΗ 


441 000000 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ hihi ph 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ,.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠπΗπΗΧΗΗ 
EI EPI ERE ΕΚΕ ΕΕ a Dr 2 1 ΕΕ ΕΗ M EH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΗΕ. 
ΠΗΠΗΛΗΗΗΙΗΠΗΗ,ΠΙΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΕΠΗΗΕΗΠΗΠΗ Η Η Ἡ 
4 - 48) 

ΠΗ 


30 50 70 90 110 130 
T/°C 


04-48 JJUUDUDUUDUUDUUDUDUUHUHUBUDUDUDUDUDUDUDUDUUuuuu 


"ER ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ Hou hihi, Hu h ke si tti io H B B 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΡΕ ΡΕ Bi Εκ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ LU 
Π,ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗ,.ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
Π, ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΤΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΙ 4-4δΗ ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ ΗΕ ΗΕ ΠΠΠΗ H B H Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 

HH HLH PHT H His HPHOH Hh B: BH LPH BOH B L H: ΠΠ Η Ἡ 
UUDDUDUDUDUUDUDUDUUDUUDUU 4-490 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΕΠΠΗΠΗΠΕΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΜΗΠΗ o. ΟΩ ΠΗΠΕΏ ΗΒ. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ H yi h B iB B ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕΣ ΕΕ H B B Bu 
ΠΗΗΗΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ DEBES ELE ES iH H HB H: ἙΒῊ s H HB E 
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(a) T (b) ΝΕ 
04-49 SE BUE ΕΕ BEBE EL -000 


ΠΗΡΗΗΠΗ,ΗΗ,ΠΗ ΠΗΠΗΗΗΗ ση Tipu ΠΗΗΠΠΗ ΠΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗ: 
puo pe a 258 (4 - 28) 

EE c HOP ΕΕ ΙΕ ΕΕ DUE ΡΑΕ hs ΕΕ ΕΠΕ; “ΒΗ... ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ hi H T I Phullu e l BB iB p L hs ΕΕ. 
Pl B: TP ΕΕ H PB B s ΠΗ, ΒΗ ut B EN ΑΕΕ ΕΕ B. Eh r aB 
ΑΕΕ ΕΕ B B a Ε B Ha i D L ΕΛΕΓΕ B P ΕΕ ΠΕ C 
Hh PH P h PH. PB Shi Hip h Phase n PB ai L'H Ἡ η 
OOOO 4% HHBHHDUBHHDUHHBHHHBBHB, UH HHHBHHHHBHUDHHBHUBHH HN: 
UID UUDUDUDUDUDUDUUUBUDUDUUDUDUDUUUUUDDUDUUUUUUUUDUDDUU 3l 
ΕΕ B ipi ΕΕ ΕΕ ΕΕ 1 ya ΕΕ q pr ai sh 
HH HTH ORAA B Hs eH l HHIH B BH id H.H PH LP HH e B H.H Η Η 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗ,ΠπΗΠπΗΗπΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗ͂, 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. OOOD 
ΠΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. 00., ΠΗ ΠΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗ Α-»ΟΠΣ»ΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΙΠΠΗΠΗΗ,ΗΠΠΙΠΗΠ Η H 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Ü] iB Ε ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ SER E S DE ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EUG EIE DELE DLE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΙ ΕΕ BB s hiii H ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ 
W ΕΕ ΕΕ ΕΤΕΡ ΕΕΒΕ ΕΕ Hios Hi DB ΕΕ ΗΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ 
ΚΕ ia ΕΕ hii B ΕΕ ΕΕ ΚΕ ΕΕ iB h ΕΕΣ D. ΕΕ B ih d ΠΗ E E 
ΠΗΠΗΗΗΙΗ Τμ, ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Π Η Η 


130 000 ΠΠΠΗΠΗ 


Q; ; ©: ; E: 


04-50 ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠ -ΠΠΠΗ 


.95 
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 


T/'C 


Ο: ; e: 130 °C 40 


04-5 00000000 ΠΗΠΗ 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 131 


ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗ.ΗΙΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΕΗΗΗΗ s Hilli Η Η Ἡ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΠΠ ΒΗ ΠΗ HUB 

H Hi DH ΠΕ Ἡ H: HHH BB B 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


442 00000 Tall l 


ΠΕ LIP ΠΕ ΕΕ bit riil ΠΕ P B ΕΕ ΕΙ Di: ΠΗ DH B 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΗ ΗΠ tU Ἡ Τι 
ΠΗΠΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

100 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ., 
ΠΗΗΗΠΗΗΗ,ΗΗηππΗηηηπηπΗη,.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΙΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ, ΠΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
OOOO., ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Α-2ΖΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 

HAHH UO H H BB IHH HOH H Hdl i HH: B HLHH BR B; ΠΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
HH ΠΗΠΗΠΗΗΗ ΗΠΗΠΗΠΗΗ. ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 


04-5: ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ ΙΠΗΗ Η 


( 0. 1 °G min, ) 


2. ΠΠ 

πε ΕΕ ΕΕ H Dh ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΙ ΗΕ 
226 ΜΒΡΜΡΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠ. ngu 40 O ΠΠ ΠΠ U 
ΠΗΠΗΠΠΗ 137 °C) 


132 000 ΠΠΠΗΠΗ 


3.00 

ΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗ: 

ΔΟ-ΔΗ- TA S 

ΒΑ %0) ΟΕΕ ODD 
ΔΗ. 
TA Sa 
ΠΠ ΠΠ B ph E ΠΕ ΠΠ ΠΙΟ ΗΕ UE DESEE E LD P h: ET s 
ΔΗΠ Δ5ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ. ΠΠ 
ΔΟΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΔΣΡΠΠΗ,ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ Π 

4. nuit 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ. H BB H BB Hu HHX 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΙΗΙΗ «ΗΠΗΗΤΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗ 
ΠΗΠΔΛΗ,ΗΠΠΗΠΠΑΔ5ΠΠΠΗΠΠΗσ.,ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΑΠΗΠΗΠΠΗ 4, O As 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗ 


T, (4 - 29) 


A Hn =A hAd. — 2 AG. (4 - 30) 
A Sm =A sAd: (4 g 31) 
[1 E] L] 
Ah 2σ. 
BE ARAS Meer) 
ΠπππΠπΠ 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ts. ῃ 
o Ah 
Taig 
0 _ 20. 
ΠΠ Ta= T» 1 À hd, (4 - 33) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ ἆ ΞοΠΠΠ rs ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠσΗΠΗ4-599ΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗ = HUL HL UH B LL «nmn xim 


UB 


443 0000 


ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ κ 
EHEL ETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ Πα 
ΗΕ ΠΕ ΠΗ ΕΠ ΠΕ HESSE 0 0.01 0.02 
DO§0000000000 µιῃμιΠ w0 dç nm " 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΙΗΠΠΠΗΠΗΠ ΠΗ 
ΠΠΠΠ.ΠΔΗΠΔ5ΠΠΠΠΠΠΠΠ 04-5 000000000 4 - T.U 
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ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ,.ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 


Uu T ua =A R. ` TA S. (4 - 34) 
ΕΕ Bitia ΕΕ Bip i Ph Pish, ΗΠ ΠΠ ΗΠ B: t 
T ΒΤ ν @ x @ (4 - 35) 


ΠΠ νΠ νπΠπππΠπππππππππ”“ 000” 00000, ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.χι 
ΠΕ ΜΕ B PT Hi ΕΠΕ ΕΕ ΕΑΠ ΛΕΝΕ ΕΕ t L TE ΤΠΕ Phi Pi hi H 


EUMD Z ο Φ x @ (4 - 36) 
ΠΠΗ 
Δμ-ο, ΠΗ 


A R, - TA δις RT - @ χι (4.30) 
1 


D EIE HEB HB Ep HE: s mAJACA SS, EH 
ΠΠ 


l 1 Ro μι... 

TLOSCAH V @ x @ (4 - 38) 
9€-x9 0000.000000, 000000 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
DH Se ΠΠΠΠ ΠΠ EON ΠΠΠΠΠΉ ^ 
ΠΠΠ4.5:πΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗ m TT 
ΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΙΙΠΠΠΠΠΠΙΠ ioo E" 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΗ Π 4 - 54 Dnünnnnunm 
HBH JHH TPB BB BB DB B hi H: HD B 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,»Πν-νι xo 000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ98-2ΡρΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
] | R 2 


T. P, AH P. isis. 
πΠπππππππππππππππππ.Ππη 3.10 50 
TT D PEB B H: nm a d ΤΠ 2: 

D0000, 000000000000000  . so 60 
ΔΗΠΠ 4-5ΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.Π Ρ - 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ T 290 i 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΑΠΗΗΠ ΠΗ Η Β 
ΠΠ B Hy B oB H BJ Ἡ ΕΙ gx ο 


80 


0.2 0.4 0.6 0.8 
ΠΑΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η Ἡ VP, 
Düng. ὯΠΠΠΗ 
Mt i 
T ws BN LE (4-40) 04-55 ΠΠΠΠΠΠΗΤ-ΡΠΠΠΠΠ 


134 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
HHIH HH 1 4-561FT ΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΠΗΑΠΗΗ ΒΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ., η 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BUB ΕΕ ΕΕ 


XA 


30 P ndi 
0 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 


B: - / 


O: 


/ 


0 4-56 OQ0000000000 ΠΗΗΠΠΗ xul 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e GE p: E Eg “ΠΕ oee E tH B.n 
B hBi BH: Phi e E e E ΕΕ HB B Bin a B B gA 


H TB o ΕΕ sse E e 1) 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


4.44.4..ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


[| [] (4 - 29) Tw lH HHH Hu u 
ΑΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΔ5ΗΠΠΗΠΠ,.ΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΔΗΗΠΗΠΠΗ 
PLE HLH B H Ha PTH EP DPH LP H0 B l 
ΠΠΗΔ5ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠπΗηΠππη 
H Hi aii B H L ph hai n B M io i 
ΠΗΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ο ο D wd Bog Hot H H 


ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ, 


ΠΗΠΗΗΙΗΙΗΗΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΗ H H H 


ΗΠ O —NH—CO—NH—, —NHCO—[] — NHCOO— 


ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B OPB ΕΠΣΑ ΕΕ ΕΛΕΝΗ 


1.000 


0.960 


0.920 


ΜΗΧ: 


0.880 


0.840 
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ΥπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ι72ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠῃ,. 
ΠπππΠπΠπΠπΠΠηΠ(Π 5- 6) 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ4πππΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ5ΠΠΠΥΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ΄ΗΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 

vA 2 va + v (17 9) (5-1) 
ΠΠ νΠνοῃ ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HOTAR Te ΠπΠππΠπΠπΠπΠππΠπΠππΠπΠπΠπη 
D00000, 000000000000000., 
ΠπππππππΠππΠπΠπΠππππΠππππππη 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


513 0000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ EE 
πα e SISSE ERE EISE] τμ ELSEDED Pas ΠΠ sya anan 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ.ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
DO000000000000000000 50000. 0000000000 0n. 
ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΕ ΕΛ ΕΕΣ ΝΕ ΤΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΡΕ ΣΕ ΠΗ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΙΠΠΠΗΠ ELE 
ππΠπ. πππππππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ ΠΉΠ.ΗΠΠΠΠΠΠΠ ΠΗ ΠΠ ΠΠΠ 
(Π5:-»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-5ΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ snp 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


5-800000000 w 000000000000 F«(ao 


(a) JEFF 


Π5-τ ΠΠΠ Rl 


(b) Je lt P 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ m H B DP hui m E Bo ODE LB ΒΤ ΕΕ ΕΕ ΠΕ E 


ΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΗΗΗ ΗΠΗ Π Ἡ  Ἡ 
ΗΠ ΠΒ“. ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ B. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ HEB HE DHH ΠΠ ΉΠΗΉ ΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 
ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e, ΒΗ ΕΗ 
EL EDIT B E ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ 11 2 h 


ΕΕ ΕΕ ΑΕ H B. i uB: ΕΕ ΕΚΕ ΕΚΕ H 


ΕΕ ΕΕ Ph hH B n ΕΕ ΤΕ ΕΒΕ ΕΚΕ Β 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ Π Ἡ Η Ἡ 
PL ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΛΛ H H d TD ΒΗ 
ΠΠ ΗΗΗΗΗ,Η ΠΠ ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Ἡ 


2ΗΠΙΠΗΗΗΗ,ΕΗΗΗΙΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ. 


ΠΠΗΗΠΙΗΗΗΜΗΗ.ΗΠΠΗΠΠΗΗΗ Π η Ἡ 
ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. OUUU 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΙΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗ ΙΙ Η lu 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Thomas 0 O [| 


Ε (4) 


05-8 O0 1000ΟΗΠΗΠΗ UU 


(22 


[—CH: }— ooo ] 
F. (q) < D°) 


£8 


) 


L'H IH H YOU Hi HHH HHPH. ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. 
UUDUDUDUDUDDDDUDDUDDUD.,.DDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUDUUDUUDUUUDUUul 
ες ΠΠ ΠΠ ΠΗ ΠΠ 
H KONE D Ea A RERO ERR e: E E E e E E EE 
Bs Eg RH a HELL Hi h iB Η ΠΕ e Hubb tti Doll Hal 
H EARE H IPB EH DEB EE Doc BB HB ΕΕ ΕΕΣ WIB HH ΕΗ BOBO B E BLOOD 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
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ΕΠΗ ΠΗΗΠΗ 


5.21 [|] Ú lJ 


HPM PH ΕΕ ΕΕ ii TH PPHB Hii B E B ΕΕ ΕΕ s'hi Bet hiii EE 
HDE O “ΠΗ, E A E e, ἘΠ A a E ee A e A ERE 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ t 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗ. ΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ gg 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΗΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗ. ΠΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΠΗΗΗ. ΠΠ Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΕΠΗ. η η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ e Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Ἡ 

ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ Η Η B 
ΠΠ ΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗ ΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


(a) RREK [5] (b) ABH ΠΠ 
05-9 0000000000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. y E eE ggg 
HH HHH OEBE; PH: B H Brdihiii m E, H Bee B i iB. i H.H B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ HB ΠΕ Η 
ΠΠΗΗΗΗΗ.ΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 


5.22 [|] Ú lJ 


HHH H ΕΕ ΕΕ PH s B ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ HO Bi E Bi 2 ug Hd: B 
gnggaanagagaagnnagnang.nagggagnaug s e. 
DO000000 5-1000, 0000000000000000 φΠΠΠΠΠ x000 
HEUEA ΠΕΜΠΤΗ. ΕΒ ener 
ünggaüudnas 9.9 L(] HU BH UD Lu 
0000,0 «,9 0.9) 


146 000 UUDUUUUU 


0,4) sin 4o, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
q 90,9)sin ΦΙΦΙΘῃ 


05-10 ΠΠΠΠΠΠΠΠ « 9.9 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
L. = sin @cos 0 
L, = sin €sin 8 
L = cos 9 (5-2) 
ugu.gauJasuuBiuuiuHilitluiuiulbtutlutult 
uz 4 Jua 0,9) cos 0 sin 4100€ 


D Lu Ju 0,4) sin O sin @0 4@ 


ΠΠ Ju 0,4) sin 0 cos 4100€ (5-3) 
πππππππ, CO0O000000000000000000, ΠΠ 4 6,9)-va, 
000.00000 
riba r = 
uununununun 
NEP 06,4) sin @!@I9 = 1 (5 - 4) 
ΠΠΠ (5-3) 
D ET] +UI LH «0 Z1] 21 (5-5) 
ππ, ππππΠπππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΤ“. ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΣΕΛ ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΒΑΕ ΕΚΕ ΒΒ B 2 B: 8 
uuum. B 
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D LU =0 £u <0 d 
ππππππππππΠπῃΠ, ΠτοΠππππππ.Ππῃ 
D ZI «d za >u LU 


0006-3) Lr ΙΠΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠΠΠΠΗΠ 
μμ MN 
Oco Φ -ῃ LH (5 - 6) 
[]cos 49 Heman[][] Dl] DL HB H D DU . HU LH 
EE: 
F-l 3] cos 44 - 1 (5:907 


ΠΠΠΠΠ: 4-50, cos 49 = 1, ο 
ππππΠπ: ὁ-π/2. `@ =0, ε--ν2; 
ΠΠΠΠΗΠ: es @=13, F=00 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ; 
[4] =arccos F+1) 3] ° (5-8) 
[cos 4] = (2F * 1) 3 (5-9) 


5.2.3 00000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗιΗΗΙΗΗΠΙΗΠΗΗΙΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΠΗΙΗΗΙΗΗΙΗ . U 
ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΗΗΠΙΗΠ ΠΠ ΠΠ Η Η η 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΠΗΙΗΗ ΧΗΗΠΙΗΙΠΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗΙΗΗΗΙΗΗ ΠΠ Π η 
ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗ Η Η η 

ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗ,ΗΙΗΙ ΠΠ ΠΠ ΠΙΗ ΗΕ 1Η ΧΗ ΠΠ ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΠ Η 
ΠΗ 
ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ugugumuuusuusuumuuusuduuuuudusuuuuH.dgmgamsuduiguiiu. uit 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 9 enl: 

q 0,9)« 1 9) 
ππιο Πως Φ 
f: €) cos sin QO 
Ποος ΦῚ 2 —— — — — — (5 - 10) 
Í 1 $59 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΠΕΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ gH Ia B Bu ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ gg gs ΠΗ 
HORHE BB Edw e O ΕΕ ΗΕ ΗΕ DB Ba ΗΕ ΠΕ ΗΗΉ ΠΗ H < ELA 
ΠΕ ΗΠ dg. 
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[ους Φ Ed YT 


[] pee (5 - 11) 


Co 


ΠΗΠΜΗΗΗ ese. F=0 JUD UU eme. cc) F=10 


zk B [η] 3E ffi 5096 AE fHi 10094 


3E ff 30096 ZE [ff 40096 
PR E JEZE (6 P CR) 


ΠΤ NACL dim RM 
λα ος 


ZE {$ 200% 


dE {H 44796 dE 63596 


ER £F JÉ 22 (ña Hr Jë EE) 


05-1 00000000000000 
000000 ΧΠΠΗΠΗ 
angg ΠΡ ΒΟ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
HPH HH H II Η Η Η 

UDBBJIUBHHHEHBHHUHDISJHS.HEHIUMOEHGUBLUUHSBUgSULBLBdg 
HHL ΕΕ ΕΕ HI HDH I Hc mp BED ΕΕ BEBE BE ERE DEI: us E s ΕΕ HH 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ ewig πι, ΠΠΠΗΠΗ Ama nima] i i B D tu 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΔΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ: 
nj ni pe 
mi m, p 
ΠΠ 51Η ΠΙΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗ, op lol ΠΠ η 
HH LH HHB HBH: 


(5 - 12) 
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0 πι Π ΊΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΑΛΠΗΠΔΛΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΕΡΗΗΠ,ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


An 


05-12 ΠΠΗΠΗΠΗΠΔΙΠΗΠΠΗΠΗ Fan 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Hu 
000. ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΔΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΔΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ ΠΠ 

ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
H Hi: HHIH H.H BH tB H H lB U 

ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. ΗΕ ΠΠ Η Η 
UM ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ iB E ΕΕ ΕΕ Ε ΗΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ i A B h ΕΕ, 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Fl ΕΕ ΕΕ 38] ΕΕ ΕΠΕ ΒΒ ΕΕ oh u 3E] 
ΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ ΜΗ ΗΗ 
ΒΕΛΗ ΕΕ ΕΡΕ ΓΕ ΕΕΣ ΕΒΕ BE Bras] 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΕΠΗ Η Η Ἡ Π 5-13 000000000 

005-1300., ΦΠΘΠΠΠΠΠ,αΠΠΠη 00000000 
Πα BERE BERGE BUE SMCBE UR GT LED DUE h os SU BID 
ΠΠΗ, ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ ALB Αι, ΠΗ 

R= ΑΙ/ Αι (5 - 13) 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ EBUDUDUUU ΜΗ Η Η Η Η 
HBH UB HTH H, e-o nun 


2π 
A | , (ΕΜ cos a) dð = E M'cosa (Sca 14D) 


2n 


T um sx (ΕΜ sin Q ἱπθ)΄ dO = lE M siwa (5 - 15) 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΕ ΕΡΕ. UU 
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l 


ΑΙ =A =7 EM (5 - 16) 
ΠΕ ΕΕ ΗΕ ΠΕΠ, κ ΕΠ ΕΕ se "Bl b EE Be Ho e pp REDE 
ugmmuuduiublul. 1- F) Al A. D D B EH D U 
ΠΗ: 
Ap = FA, +(1 Ε)ΑΙ = EM F cos (€ T-(1- F) ( 52112) 
Αι = ΕΑ) +(1  F)A, = EM Ts as T(1- F) (5:218) 
OULD 5-13) 
Fco? a+ T(1- F) 
“ip ina 4 T(1- F) 
2 sin 3 
ΠΗ F 
p. 2 (5 - 19) 


T R+2 3c a7] 
ΚΠΠΗΠΠΗΗ,αΙΠΠΠΗΙΗΙΗΗΙΗΗΠΠΠΗΗΠΗΗΙΗΠΠΗ Η 

ΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΗΠΗΙΗΗ,ΙΠΙ ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΠΗΙΗΗΙΠΗΠΗ ΠΠ ΠΠ Η Π η 
u.umagauguggumuagamgguunuumaggudgguHuauuuuuliu.mlutulubltltl 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΜΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ η η 
ΠΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ο ΕΕ η 
ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ rmesuxumauuuuuduuuuauduls ΕΠ ΠΠ Π ΠΠ UU 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ A0000 Pes A000000, O Fest] ΓΠΠΠΠΆΠΠΠΠΗ 
ut 

0 5-1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 


1 


Uu D 0 0 0 0 O/o 
731 
ra 1473 
998 
d 998. 841 
ΠΠΠΠ 2242 
ndr 963 
I 795. 875 
972 
ΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠ 1340, 1470 


1370, 1580 
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Π52ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


TTE ^ 
1.0 


- 0. 127 

0.784 0. 204 

22 : 0. 883 0. 687 
0.947 0.770 

0.971 0. 809 

0. 309 
0.633 
0.713 
0. 789 
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324 00000000 
HiHi OVE ΕΕ ΕΕ ERACE ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΡΕ s 


ΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 

ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΗΒ iR 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗ 

BUE ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ | 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΟ ΕΕ ΣΕΚΕ ΕΠΕΣΕ ΕΛΕΓΕ ΑΗ 

ΕΚΕ ΕΒΕ ΕΝΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΒΕ ΜΗ ΕΕ ΒΗ BENN l] BEBÉ 
ΠΗΠΗΗ. M Pi iH Ti a, s E DH B t 
UUDUDUDUUDUDD.,DUDDDUDUDDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUUDU 
ΠΠΗΗΗΙΒΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
H H iB H H.H BH BPB D HAREE U oH HH BH BH H'B HHL DB B H uB ig ΠΠ Η Η 
UIUDD.,.DDDDDBDBDBBDBDUBDUDB.,.DDUDBDUDBDUDBnDU 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
HH IED HB I HL LH B PL tl e BH: h PB HH H Uh A HHR tu 
Π,ΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΗ 
F HB ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗ, ΠΗΠΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕΣ ΠΕΕΑ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Ε ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ PH ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΝΕ thi ik tP ΕΠΗ ΕΕ ΕΕ E Ες 
HUHH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ o BB ΠΗ ἘΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ph Bi ΕΕ Ἡ ΕΗ, E ΕΚΕ ΑΕΕ δ. ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ 
M ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ =n ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bi ΕΕ ES EE 


0 5-14 ΠΠΠΠΗ ΠΗ Η 


152 000 ΠΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


(a) JÉ CST BJ DURO BJ ra 522 di (b) ERTEAN ñu 
Π 5-5 ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ hh B a ΕΕ a e ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ Η Ἡ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Eo DEDE ΕΕ i EE EE ΕΡΕ ΕΕ DE D ED H U 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η u 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΗΕ ΗΠΠΗΗΗ Η ΠΠ Π Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΣΕΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΕΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠΠ Η 

ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΙΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗ ΠΕΙ B Η Η 
la BH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H'H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
MPR Ee ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕΔΕ E ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ H.L Pi hii Bai PB: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE ΕΡΕ Bs. B'I ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ 
ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΜΕΛ Ε H.H 
H hL e PEB i HHH Buin s on B tii i phi iii t Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 


μι Ομ Μη 


33.1 ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠ Η 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΠ B B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΗ Η 
HHB. HHIH HOLUB HH HHH UW HTH LLIPH IL HHTHH i 
ΠΠΗ. ΠΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗ SZ Bl B; ΠΗΗΠΗ ΠΠ Η Η 
ΠΕ ΕΟΟ ΕΙ 


HHIH H.H ΓΗ 
OUO 6. 4ΠΗΠΗΗΕΗ l 
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ΕΕ ΕΕ η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ: 


X—— ——L— ——Y 
Γαλ BER ΕΕ ΕΙ δε αμ". 
ΥΠΗΗΗΗΠΗΙΗΙΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΕ ΠΕ ΠΗΠΠΙΗ ΠΗΠΠΗΠΙΠΗΗ. 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗΗΙΗΙ:Π ΗΠΑ ΗΠ ΠΠ ΠΠ η 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΗΙΗΗΗΙΗΗΠΙΗΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΙΗΗΠ Η 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙ, ΠΠ ΠΠ ΗΠΠΗΗΙΗΙΗΗΙΗΠΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙ ΠΠ ΠΠ η 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗΗΠΙΗΗΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ü 
| ss ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ER ETT ΠΕ E ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΠΕ ΗΕ ΠΗ Ἡ 
HU uu Η 
μα ΕΕ ΕΕ A ΕΕ ΕΡΕ ΙΕ ES ER EAE RU RA TA RU RUNE NL ERE RUE ΙΕ ΕΛΕΝΗ η t 
ugugumuuuuuiuliuHliululilultLultltl 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΗΤ Η 


(8) (b) 


(c) (d) 


05-16 ΠΠΗΗΠΠΗΗ 


ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
Fly ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ lh Bia Bin u b: ΕΜΕ 
PPB ΕΕ ai Ἡ ΠΕΠ ΠΗ y hii l-i E Se V) 


mua ! ΠΗ i d pote 

i 3 li i i " "n it ^ AR 

RUN sn IUS it n — 
ORATE 6“ 3} (b) IRR 281} het 


ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ CHEESE 


154 000 ΠΠΠΗΠΗ 


uu 

ΠΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗἩΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝ Ε ΕΕ ΕΕ SEE ἜΠΗ ΒΗ ΒΒ ΒΗ 
Πιν ΠΗΠΠΠΉΠΠΗΗΠΗΠΗΗΕ ἩΠΗΗΠΠΠΒΒΗἮΠΗ 

ΕΕ ΕΕ Ην. ΒΒ. ΕΕ h Hii iB Bs Hao B E eh ΕΡΕ ΕΕΣ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΟΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΠΕ B ΕΕ η 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE ΕΕ LICET E H Bo ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ. ΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ, ΕΠΗ ΠΗ ΠΗ B 
Es ΕΕ ΠΕ dil ΠΕ ΠΠ Ἡ ΕΕ ΠΕΠ ΠΕ ΗΕ ΤΑ ΕΠΕ ΠΕ EL ELSE 
ΠΗ. ΕΠΕ EE HEB. BUE BEI 


5.32 ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠ 


ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΕΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

1ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ. ΠΗΗΠΠΠΗ ΠΠ Η Η Ἡ 

ΕΕ ΕΕ H 11. ΕΕ ΕΕ EE BE] ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ EP EE ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B B ati ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠ΄ΠΗ7ΗΠΗΠΗΠΠ,.ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ: 


CH; 


O CH CH). COO Chol 
CH; 


O CH 2). O CN 


ΠΠ ΩΟΙΠΗΠΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗ,Η x=20, ΑΠΒΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΠΑΗ x=5, 6, 
8, 10, IH, ΒΗ x-5, IJ HHH HHHP. ΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗ. ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΗ Ην OOOD 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ: 
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CH CH 


C 
O O R 


HHB B HN HH HBD ΠΠ ΠΠ H BOB H H H HB B: HB ΚΕΕΠ ΠΗ --οἩ,-- 
= wa-O-BH-- 296—9--0. HH tu HH ΕΠΗ H LIP H, ΕΕ HHH H B 
LP HEB OH PH BD Eg BPB 1 ss a DR S iL E EP E Bos, B 
LL Dad ΑΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕΣ ΠΟΠΗ ΠΠ. TD iulia DB ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗ ΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗἩΗΗΒΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ B iH: B 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ"ΠΗΠ”ΠΗ,ΠΗΠΗΠΗΗ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ.ΠΠΠΗΠΗΞ ΠΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ, ΤΗ ΤΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
O00. OUOU. ΠΗΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. 
BHH H B H TMA" ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗ SH B.B H: “ΠΠ “πὴ 
ΠΗ. 0E Bh BB: Bi B B Hi Bi, T RB ΕΕ B u: ΕΕ ΕΕ B B B 
ΠΗΗΠΗ 


CH CH CH C(CH) 
° ° 
O OR O OR 
T, = 320 K T, = 368 K 
T. = 350 K Ti 2394 K 
ΠΗ RI 
CH ο COO OCH, 


ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ, ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η: 


CH; 


2) O COO OCH; 


CH; 2 ) m O COO OCH; 


Ph E LP TL PF PH: 1521 l C ΒΗ ΑΗ. ΠΠΗΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
H HiHi S: N H hi l E a a A L E 
ΠΗ ΠΙΞ4ΠΗΠΗΗΗΠΗ Η UL 


156 000 ΠΠΠΗΠΗ 


Π5-3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


U Ú U m T l! T/ K T/ K ATK 
3 0o00 288 334 46 
A 4 "um 288 368 70 
6 ΠΠ η 330 Ta) 381 51 
3 uu 276 294 18 
B 4 D ul 267 323 56 
6 ΠΠ (] 263 350 87 


ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΠΤ. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EU ΕΡΕ ΝΕ ΕΕ ES B DRE PE Ds ELE BBB 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ: 


CH, C(CH;) 
C 
O O CeHp O COO OCH 
CH: C(CH) 
C 
O O CGHo O COO OCH; 
UODO 309K Τε) T=65 K, 0 0 U Ú 333 K 
T.) ΤΠ 202 K, 000 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HE HE EE 

2 00000000 

AEE. ΗΠ ΗΠ ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΚΕ ΕΕ E i ΕΕ ΕΡΕ HM η 
uguugusuumuuuuubuHugg.uugmmusuaududmsiuiildeuHli/ rci. uut 
HEB B R HOB B B B SE as H: Bi Pop ES Bs PL Pa Pi E EE s EDS] EL ΠΕ ΕΝ 
HTHHP HBH Boss ΕΕ E ΗΕ ΕΜ sb dE HD; B ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HHH 
ΠΠ΄ΠΠΠΠ’,ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠ,2ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
WB ss μα“ HS SP BEP PSP B SEES pose “ΠΠ ELE DP Tp H: U 
ΓΕ ΕΕ ES BOSE 

ugumauuuusuuumuHag.uuugusudg.üdgmaBgg Hg 7-00., HUU U 
HHB: nB H OE ΕΕ ΕΕ ΉΠΠΙΗΗ ΠΠ“ ΠΠ T Bit Pl ΟΕΕ ΠΗ 
ugumaguuuuuHamdgguuiumuisuuuduildeiuuuluttuetuutiuututublttl 
O: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ P DL P L n B: B u 
E. 
Ελλ μμ 
ΠΠΊΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
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Π ακΞ6ΙΙ2ΖΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ, HBH HH BILL y B nala Ι4ΠΗΗΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗ, 
HH LH H D 5-ΙΣΗΗ, Hl ΗΠΠΗ, mmu npguuuiuutututubitutututttLut 
ΕΕ ΕΕ TIT BH BH BIL ΕΕ ΕΕ ΕΕ n n 


7 8 9 10 11 12 13 14 
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05-18 D0000 [O C (CH) C O ο 6 j, ΠΗΗΠΠΗ 
O O CHH 


ΠΠ; E BD E EH D E ET E S d le EI EE ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ,.ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΗΠΠ,ΠΑΤΗΠΗΠΗΠΗΠ 
HHBH IILI H HH TILL IHH LH LH UW HH: B: L HH B Ht H: i Η Η Η 
ΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 


333 00000000 


Hi H iB: Ei HEH ES iH h Run B: R: pah B B: B I Bi Babi Η E 
Es OEO BUE HE BEL YH Hu HB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UE EE ELE Bi Bini H: B 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ H RB: ΕΕ EL h B DEBEBAT s B.B: B 
πι ΕΕ TPP Piti ha hH: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΟΕΕ ΕΤΕ ΕΕ ΓΕΝΕΥΗ ΗΕ ΡΕ 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ. η η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ ΠΠ Bu 


Ë” 


Li 
(a) 3rd? (b) [8] 2B (c) IR i? 
0 5-19 000000000000 
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uu 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ.. Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e BB ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε B B, ΕΕ 
ΕΕ mA ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ s B ΕΕ ΕΕ ΕΕ gs: 
ΡΤΑΠΗΠΗΒΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΕΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ ΠΠ qa nl 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ R B hh ΒΗ ΠΕΠ ΕΛΕΓΕ B. ΕΕ ΕΕ ΝΕ Thi B Ph ΕΕΣ 
PHH ΠΕ ΕΕ t Hip: ΕΑΠ ΕΛΕΝΗ ΗΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bol: AE 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,Η}ΗΗΠΧΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΧΗΗΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ,ΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ,ΗΗΧΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
00. ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
Hilli h H TH Bi ai iti h HB: Bi p upi ns i Hi B ΠΠ Η Η E 
ΠΗΗΠΗ 


O00 ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 


341 0000000 


ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ!”Η 
H^ HH ΠΠ B Bin l TE BH TIT pH H H SHOE S ΗΠ ΠΠ B EH 
BIB HEH HB LH B H HPH BD Hs HTH ΠΕ Η HR B.R. iL Bi hii EUH BE 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Ἡ 
O) 

HO C ECHELLE ZUGE Sa a e A 
uu 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗ.ΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΗΠΗ g/ml 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΗ.ΠΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΠΗΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ t 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠ ΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΙΗΗΗΗΗΠΗΠΜΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η 
ΠΠΗ LIP HH LLL PBI H t, PHI H B TL tH P li H Dic ΠΗ gu 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ CE HP EGER BEBE S thai ΕΕ i ΕΕ EBERT HS ΕΕ EE EL HR: u 
ο sU bH DI Hi th D ET BIG ii ai 

Hi ΕΕ EH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B “B ΕΕ BP ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΗΒ, ΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕΝΑ ΙΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H E DO-B B i Bi ΕΕ E 


000 UUUDUUDUUUuuunu 159 


H HHLHLH DIPHA B bH B dH u H: Hi LLB B tB Uu ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΠΗ 

HHBH hH: ΕΕ ΕΕ H TU: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ n ΕΡΕ ΕΠΕ ΒΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B ΕΕ ΕΕ DEDE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ R B: B:B 
o. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΙ ΕΕ i iH HIH H ΕΕ ΝΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ ΘΗ“ ΕΕ Bina Dia 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η 


5.4.2 0000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΝΕ EDS ΕΕ E E EE] DA DEP EB E ΕΠΙ ΠΠ ΠΗ 
ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΗΕ SET EDI EE ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΠΠΗΠΠΙΠῚ ΠῚ 
Π΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΔΟΗΠΠΠ,ΔΟ'ῃΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΑΠΠΠΠΒΗΠ 
ΠΠ,ΠΠΠΠ 

AS τς $ nane (5 - 20) 
ΠΠΦΠΦΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΒΠΠΠΠΗΠ,. νΠΨνΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ, αΠ ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ «Bü 
[] ) ΔονΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΔΗν»Σ0,ΠΠ.ΔάΠΠΠΠΠΗΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΠΗΠΉΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ:ΠΠΠῊ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ;ΠΠΠ 
EL ELLE EET ΙΕ ΕΕ ΜΕ a ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΗΕ ΕΠΕ 1 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 

ΠΠ; ΕΕ ΓΗ ΠΕ Ε ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ pi iqipay e t-i 
E ED EREEEE e BL BE HE  ΠἘΠΠΗΠΗ ΠΠΠΠῊΠΠΗΠΠΗΗΗν ΠΗΠΠῊΠΠῊ 
ΕΕ ΠΠ ΕΡΕ ΕΕ ΠΗΠΗ ΠΠ ΠΡ. oae Chh iii E LI EI 
ΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠ 
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ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ tu 
uu 
Leg. iA Edgy ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ mag 

O) ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ E ΕΛΕΓΕ ΕΕ H tp ΠΕ ΕΕ B. 2 BB e 
HHH ΤΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗ, ΤΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ, τει η Η 
εν ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h hh ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ARR ΕΕ ΕΠΕΜΕΝΕ P s ΕΝΕΣΕΙΣ H TER i B H 
μι ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EHE A HRH ΕΕ ü H BE DL B H: B ap Be BE ΕΕ EET SIEHE 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ 7 ΠΕ ΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η Η 


343 00000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η HUD 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ. ΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ: 


l ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ B Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗ/ΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗ. H ΠΗ Η 
HH HIH HL H TH e HOHH HHH H UE BH HB H.I B HHR B ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΛΕΝΗ ΙΗ ΒΗ 
Πω. CENO ΕΕ ΗΕ ΕΜΑΣ ΕΛΕΝΗ q ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ thi E ET ΕΙ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗπΠΗΠΗΗΠΗΗ 
ΠΠ ΕΕ ΗΕ hita hai P Ὦ ΠΗ ΠΠ, ΠΠ ΗΙΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ 
HHL ih SB ra ἘΠ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗ,.Η}ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠ5ΆΖΠΠΗΠΗ 
BHH IH: H bH: H.H H U DP Η Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


Hut M, = 8.95x 105; - 28 nm; 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ = 45.7 nm; 
ππ.ΠππππππππΠπΠπς-ΣιΠππΠππΠπΠπΠῃ 4, 27% 
ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ {3 ΠΗ͂Η ΗΗΗΗΠΗΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΑΠΗΒΠΗ ΗΗΠΗΗΠΗ 
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u5-a2 ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 


Ph HH ΕΕ PEB H B ΒΕΠ ἘΠ sc SEDEBAT B.B D Lp asti 
344 000000000 


100 

Hea B ΕΕ ΕΕ e e iB th ΠΕ EE BE ΕΕ ΕΕ ΕΕ E BE SEIS ΠΗ, DIB B 
A, BA LLL hihi e E S= 22 A G ΑΠΠΠΗΠ Η 
HPPLP Di E a. EE a E EDU a Bin: B hin thi SEP GE ESSET ΕΕ ΡΕ 
Ë 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗ. B HB H: BIB 2 ΠΕ Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΗΕ Η Η Ἡ 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ S s 25 H LH: ΞΗΠΗΠΗΗΗ ΠΠ Η B 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


914) A P), 2η 2) B #8&ZP 


A: : Β: 


0 5-22 0000000000000 


2. 000 

HEAT B hiii o E H E e E E hi EE 
ΠΗ 
ΠΠ αμ. ΠΠΠἘΜΜΆΗΗΠΗΗΗΠΗΒΗΗΠΕΠΕΗΠΗΠΠΗΕΗΗΩ5:5ΒΠ.Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΡΜΜΑΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΡΜΜΑΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗ 
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29. , * 8 "nad ." 
, φοῦ MS σος 2229 9; οὔ 
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Φος 99. re murmur DEM aet cg 

995.9, Oeo ose o. Pea toS Sai 

'φ34 ο 5 9409.19 c, mQ 
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HUHHHBDn:; HH: 


UU: S-BIHU, 


ΠΠ ΠΗ η 
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ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΗηΤΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΕΕ HHIH O Hi ΠΠ ΗΠ BRIDE ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

HHIH D s aB Hii ΝΑ ΕΕ tiim iB i iB 
BL L ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ BE EE in 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hd ΕΕ ΕΕ ΕΕ ELE 
Εμ Boi ΕΜ Οκ ΗΝ 3 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠππη ` 
ΠΠ ΠΠ Es ΕΠ ΜΕ ΕΠΕ EE CBE BET] | 
ΠΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ | 
ΠΗ,ΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ ο 7 T, T 
{ΠΠ BH H 'B i PB Bin: H ET BE in Hs I 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ Π6-2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ- 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ ΗΗΗΠΗΠΗ 

ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
HH BH ΕΕ BEES A E ΕΕ H DOO ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ UU H 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
D00. ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ rg 
HT ΕΕ BI am. ggg guum ug 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E EL B B: ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ REB ERE GB. E 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ DUBIE BEL UE SHEET Bs B Bi BUDE ΕΕ ΗΕ 
EB ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ E ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ SE] BHH BB GE E ΕΤΕ ΕΕ ΠΗΘΠῊ 
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kL hH s hH B hr iB id aH u Lelia B tp R turu B i Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΗΗ ΗΗ 

HHH HHB ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HTH 00ER ΕΕ ΕΕ B: B:B 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΕ Η 
PL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ gilli Ph Shi ΕΕ ΕΕ B' B ΕΒΕ ΕΕ 
ΕΕ ο HEP BB Bp m oem EL cus si 

EEA ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ br BEBE quos Hii H ΕΕ ΕΕ ER EP I ΕΕ EIE ai Be EM 
6-3ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ BIB s BH B B ΠΗ Η Η Η 
HWHH O- TARH D E ATHE Τετ, HH HT BHD HHBH E u ERAU DE 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΠΗ " 
ΠΤ, ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ Hopp ΕΕ T] m 
Hd TES B. HD HB EC LECHE OT] 
Fl HIP ΕΡΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΡΕ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 

ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΔΕ ΕΕ ΕΠΕ 
BO GEAR B EP B EHE ΠΕ LLB B.B B Lu 06-3 0000000000000 
LE ΕΕ EFR EO E Be E B.B si H-P ΠΟΠΗ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΗἨΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΤΗΗΗΠΗΠΗΠΗΤΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΠΗΠΗΠΗ ΠΠ L Η Η 
ΠΗΗΤΗΗΗΗΗΗΗΤ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠ,ΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΤΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΈΤΗΠΗ,ΗΗΠΗΗ,ΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η ΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΤΗΗΠ,ΗΗΠΗΗΗΗΗΤΗΗΤΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 
F PB B ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
nin nul 

ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ p HB ΕΕ E Him EE EPI r Β. s EAE i B B.B 
ΕΕ ΕΕ H ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΜΕΙΣ ΕΕ ΝΕ B.B'H'B 


M, M, £k 
M,» M, 1 745 ZH HH 


Z4 
l 
l 

T 


170 000 aggpnaggpBagl 


ΠΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Η 


ΠΠ: ΜΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ 
0000. 000000000000000000000000. 00000000000 
00000 

D00000000000000000000000, 00000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠα,β, γ,.δ..ΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

0000000, 000000000000000: 

Ππππππππππ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΙΗΖΠΠΠΠΠΗ 
Π114“ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ 10 ΠΠΠΠΠΠΠΠ $00) a - 
Ππππη vun) 
D000000000000, 0 100 οι 
0000000000000780 enn 
D0000000000, 000000 
ΠΠΠΠΠ) " 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ š 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΒΠΠΠΠ os 
ΠΠΠΠΠ 70 °cg-4 ὉΠΠΠῃΠ 6-4D 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


0.10 


ΠΠ“ sua ΕΕ EIE E] zi 
ΠΕΠ ΕΕ ΕΕ EE EU DESEE HI EE dT E] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ds HB B BE E H. 6: ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


00, 0000000000000000 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ôġ000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ l 
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0. ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Η ΠΠ Η Η 4.8 ky mo, 0 O l 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ -00D 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΩΟΚΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
--ο-Ὁ-ΗΗΠΗΠ, ΠΗΠΠ250ΚΠΗΠΠΠῊΞΟΘΞΝΗΞΗ HI HB BUH ΗΗ 
ΠΠΠΌΚΠΒβΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-Ο-(ΟΌΘ-ΟΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 

ΠΗΠΗΗΗΗ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗν ΠΠ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. ΠΗ gut 
ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗό-6ΠΗΠ. P.H: Hi T TH E ΤΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


-50 0 50 100 


06-5 ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Π 6-6 ΠΠΠΠΠβΠΗ 


ΠΗΗΗ ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ-Ο-ΗΗΗΠΗ6-"ΗΗπΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΙΗ 4Π ep 
ΠΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ t 
0. | 120 ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ 6-ΣΗΗΠΗ SH BD y H 
η) πΠΠΗΗ, ΠΗΠΗ “ΠΗΗΠΠΗ,ΠΗΠΠ3Η,ΠΗΠΠΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,Ηηηπηηηηπη,.γηππηηπηπηππηπΗηη,ΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗ) 


(a) Schatzki 204 (b) Boyer 7H (ο) Wunderlich 45:719 


06-7 ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ 
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ΠΠΠΗ ΤΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 
EEE E Ph p B ΠΗ“. ΠΗ ΠΗ 
HHB B TB: B ΠΠ ΠΗ: EE 0- EM E 
ΠΗ. ΕΕ ΕΕ HEBES ELE ΕΕΣ ΕΕ ΓΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ»,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ,ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ,»,ΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 
HHHO AOO TEE 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ 190 30*C[] 00000000 
{ΠΠ THINES 
WHERE LP i EDEN ΠΕ ΕΠΕ 
η. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ 211; ΠΗ ΓΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ H με 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠα, β, y, 
δ..ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 
ΠΕ οκ a ΕΠ ΕΩΣ 8. i 
“a, [1I B D EH DE U D DI UI U 

[]:36:«:9 E] D bb HE ΠΕ ΕΠ ΠΗ ΠΠ 
uggggu »ugguude ge ΥΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠαΠΗΠ..ΠΠΠΙ ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
IH thas H i un h b mot rt t s ΠΗ 
DE ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΠΟΠΗ 
PH: Hi Ε UE EN EN EM ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ Π 
ΕΕ ΕΕ ΗΠ ΒΡΉΘΗ ER ER ΕΕ ΒΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕΟΕ ΕΕ ΕΕ 58“ ΘΗ 
ΕΕ ΕΕ s CH EL ΕΕ ΕΕ ΠΕΜ B Ph ΕΕ 
ΠΠΠ,αΠπΠπΠΠΠ.ΠΧΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


YE 
= 10 
7 
—— s 6 
νου... 3 
—130 —110 —90 


HD: ; ID: 


06-9 ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ Η 


000 ΠΠΠΠΗΠΠΗΗ ΠΗ Η 173 


ΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗ,αΠΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΠΗ αΠ ΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΗἨΠΠΗΗ αΠΠΗΗΠΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΠ Η ΠΗ ΠΗ η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ H BH. H: Hi: ΕΕ PEE Boe n B ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ PHP: P 

ΕΕ ΕΕ P D ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΙ B ii ΕΕ ΟΕ i 1 
Hs BIB BE B H I BB E DES EEUU 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗ6-10ΠΗΗΠ g 
FE HLI H't hi Hii B Hip 1 ES 
H H PH JH: ΠΠ Hl Η 
βΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗη 53 
Π,ΠΠΠαΠΠΠ,»,ΠΒβΠΠΠΠΠΠΠΠ 0 


100 150 200 250 300 350 


ΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ H/K 
ΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΎΥΠΠΗΠ A: 32[] CHy 1 000C; 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ. B: 160 CH/ 1000C; C: 1[] CH/ 1 000C 
πππππππππ. ΠπππππΠπππππηῃ Π 6-10 ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ HS HP ΕΡΕ H ΕΕ ΕΕ ΠΕ. 
ΠΗΗΗΠΗΠΥΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕΡ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E 
HB E ph Li μα ΗΠ iti u 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ L P hiq B ΒΒ B et 
Lec B HB: BL Hg BE ss 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΒβΠΠΠΠΠΠΠα: 
ΠαΗΠΥΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΥΗΠΗΗΠΗΗ,ΗηΗη 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 
[] 230'C 26 Cn D S0000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
HH ds H ΠΕ ΕΕ H Ot LL ΗΒ H. 1 ΕΙ 


ππππππππππππππππππηπη 9: ο ; O: 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ Hé-9 ΠΠΠπΗΠΠΠΠΠΗΠΠπΠΠΠΠΗ 
ππππππππππππππππππππη ΠΗΒΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ TH eps e ΕΕ ΒΗ ΕΕ ΕΕ e ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ B PB ue s iii H ΣΕ ΕΤΕ ΕΜ ΕΤΗ 

ΠΠΕΙΠΗΠΕΠΉΗ ΒΗ ΒΦ. ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΕΕ MiB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


174 000 UUUDUUUUUBUUUHBu 


Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ. ΠΗ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΕ ΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ L ΕΕ ΕΕ ΝΕ B B E B Bos ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΕΥπηςΗΗ, 
ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h R iB ΕΕ ΕΕΒΕ B B Bin ΕΕ HB 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 

HAA ΠΗ. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE EE H ΕΕ Ες ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ 
ΠΠΗΗΗΗΗ.ΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Hu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗ,ΠπΠΗπΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗδΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗγηΗηηηπΗπη,.ηππηππΗη:ΠπΗΗΗΗΠΗΠΗΗηΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
-(Π(ΠἩ-ΗΗΗΗΗ;ΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΉΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ;ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 

OUOU. ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΤΗ,ΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΠΗΠΗ " Tp 
HHI IL EH H TEB B B TL H L H: H D ΠΗ s B(146) 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ, ΗΗΠΠΗ͂ "uc νώ2) 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ “ΗΠ ΟΠΗ αξΤι(377) 


ΕΕ ΕΤΕ ΕΚΕ ΕΠΕ t ΕΕ E ΕΕ 
h hik ΕΕ ΕΕ a ΕΕ ΕΕ ΗΕ 3 i : Did A eS ΔῊΝ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΗΠ ΗΠ ΕΙ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 06-12 C0000000000000 
ΕΕ s O E ΕΕ e u rh ED] i 
ΕΕ y HH: ELTE ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΠΗ ΠΗ a 
ΠΠΗΗΗΙΒΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η ΠΗΠΗ Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΤιοΟ͵ΠΠΠΗΠΗΠΠ,ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 
π.πηππηπηπηπηπηπηπηπη,.π5πππηπηπη 


ΕΠΗ ΠΗΗΠΗ 


651.ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗ201550{πΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Dp BE ΒΗ EE: ΠΠ E ii e 1111 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ CHE DEBERET BLEU ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DG BER Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΉΕΕ Β.Π ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


000 nauim 175 


ΠΠΗ 

Π 6-13 ΥΕ ul 
H -—BHBHIUn ΠΕΜ ΣΕΠΠΕ EU Ba ΠΠ, ΕΠΕ ΗΕ ΠΗ ΠΗ ΓΗ ug 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ A Bp: ΕΕ gu IdeW ΕΕ ΕΕ mU 
ΠΗΠΠΠΠΗ»,ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


š ο T T 
(a) RERE (b) AKR 225 4k. 


06-3 00000000000000 


ΠΗΗΗ A HT BIP a ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠΗ H: Η Η 
LUE ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΤΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΡΕ 2067-340 1 26: 15: ΕΕ ΕΕ B LG 
DET ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE ΕΕ ΕΕ ΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΟΕ ΕΕ B? HR 


20 


"v 10 
EE. 

NE 

Ws 

XS 4 

= 

2 

20 3 40 50 224 228 232 236 240 244 
TC 10 K/T 
06-14 00000000 06-15 ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Π 
ΠΠΗΠ -0000 ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΙ ΠΠ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Ην A ETENE ERE - 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ss DE ΕΕ ΕΕ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΡΕΟΠΗΗΠΗΗΗΗ Η ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 


176 000 UUUDUUUUUUUUuHnu 


[] 6- 16 [] C») 


HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ MiB ΕΤΕ ΕΕ ΕΤΗ EAE ΜΕ Ὴ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ ΠΠ D Η n 
ΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η 
UE ΕΕ ΕΕ ΕΟΕ ΕΛΣ h ΕΡΕ ΒΡΕ ΒΑΕ ΕΝ B ΠΠ“ ΛΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΜΜΕ ΠΠ 
Ei H i H, Thi H lid ii H: n al: U BB Woh B Dini n h Η Η Η 
UH. DDDDDDHDBDBDD.,.DBDBDBBD: DB ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗ z000., ΠΠ η 
ΠΠΗΗΗ, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗ , η 
ΙΕ ΕΠΕ ΕΠΟ ΕΙΠΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ERES ΕΕ ΗΕ THB s B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ E gt 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗ ΤΗΗΠΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ gg 
ΠΗΠΗΠΗΠ6ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗπΗηπηπη eunaupnau cmi 


06-17 znpgmaüsgcecpnaüpnuH ΠΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η U 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠπΠΠΠΗΗΠΠΗΗΠδΗΠΗΠΠΗ 
ΔΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0006-1800000 -000000 ΤΠΠΠΠΠδΗΠΔΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗ, ΝΜΕΠΗΗΗ;,ΗΗΠΗΠΗΠΗ,Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΠΗ T 
ΠΠΕΗΠΗΠΠΗ ΕΘΗ ο Bit i ΕΕ ΕΕ hi Bz B Te iH Μ EB 

BAE u E BLTEREDEIE EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΜΕ DUBIE ERES ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΗ 


000 ΠΠ ΠΠ Η 


h EEC ΕΕ ΓΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΠ,ΗηΗΗΠπΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ, 


ΠΗ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΤΕ B B ΕΡΕ Εν. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ R se d gs E s 
MR- E E e s E ΕΘ o e e B eE 
ΕΕ Ες ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΠΑΕ pi B phili 
ΕΕ ΠΠ ΠΠ ΠΗ, ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕΡ ΠΗ 
Fl ΕΕ ΕΕ TL ΠΠ iB Hs PEE EL ΘΠ 
ΕΕ ΕΕ iH B ΕΕ ΕΕ q'ipi B ΕΚΕ 
ΠΗΠΗ6-19ΠΗΠ 6-209ΠΗΠΕΗΗΗΠΗ alma rtu 
Π ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΠΜ iH ΗΕ ΕΕ H H.H Ot BG 


OUOU., ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η ΠΠ Η 


177 


ο Τ 


06-18 ΠΠΠΗ 2000 
ΠΠΗ ΠΗΗ Η Η 
ΠΠ Π ΗΗ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗ H B Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΗΤΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΤΗΗΠΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 


20 40 60 80 100120140160 
T/'C 


O: 0.02 h ; 100 h 06-22 0000000000 ΕΠ 


06-19 00000000 -000 


(U TMT, ) 


tn 0 [Dp 


Hh H HPH BH TH a B RH H: Bi H i: a H'H'B B A e eE 
ΠΠΗΗΗ ΤΙ ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΕΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ O0 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΜΙΗΗΠΗΠΗΗΠ OD 


uu 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗό-2ΙΠΗ,ΗΠΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗ. Th BH B B u 


178 000 UUUDUUUUUUUuHnu 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΗ. O Ps0 Η Η 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΗ BB Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Ωω ΗΗ 6-2200. 0 ωΩΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
ΕΕ ΕΕ Ph ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h u 


tan ó 


ο 


lg o 
06-2 000000 ΠΠΠΠΗ Π 6-22 0000 ωπδῃ Gl Ú 


HII EEEE E 0 eo a Aa Ην ΗΕ e Η Η Ἡ 
HHB BI OTAR ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ BIB H Hi ΡΑΕ ΕΕ A Ee 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ H HB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ BE BEBE ΕΕ ΠΕ DES 
ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΗ Haa PEB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E HHH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
0 ΤΗ 


63.2 [II III l 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ B Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

1000000 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Fx0 ΕΙοΨΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΕΗΗΠΗΗΠΙΗ ΠΕΙ: 
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HE: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ ΕΕ TB h ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ t 
SR MERE ΕΕ B.B iH pili u SER MS ps rei L B H ΕΕ ΤΕ 
ΗΕ ΕΕ L'H, ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ E H B: ni Hui ep Babi ERES ET io 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ t 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. ΠΕ η 
Π ΤΗΠΗΗΗΗ ΤΗΠΠΗΗΗ,ΗΗηΠπΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 

ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Hu 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ, ΠΗΗΗΠΗΗΠΜΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ Η τη η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ B B Η Η B 
ΠΠ ΠΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η 
ΠΗ 


ΠΠ “ΠΠ 


ΠΗΠΗΗΤΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΝ ΝΕ ΕΣΕΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΠΗ ΕΗ ΠΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Β; B ΕΕ H ΕΕ ΕΕ D ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝΕΡΓΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ iH E BB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΒΒΕΠΙΠ ΒΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 


651ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΗΗ. ΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
H 11 s BM Ph: H BH Iti H L Ri ini H BB. T ii: H H Hii B H mg 
H JHH Ph i BDP: TPB e ΠΠ Η Π Η Ἡ 
ΠΗΠΗ,Π{ΠπηπΗ,}ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗσι 
ΠΥ ΞάΦ/ἀἁΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ. ΠΗ 
σ. = ry (6 - 60) 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΗηπηΗ 
HH TL B RH: HDH TUDI HOQ L HHPH B H M 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΠΗ B Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΗό6- 44Η ΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


h Hii p ΕΕ ὍΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΤ ΒΗ Ν 2 
ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΕΛΕΝΗ ED BE dI Ee Ho): pL ΕΕ DIOE εν á jd 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ (1 η η Ἡ 0) H 615 .ΒΠΗΠΉΗΗΗΠ 
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ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗσΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΠΗΗΙΠΗΗΗ. η σ»ση η H η D 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Bi Η Η 
Ha PEB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕΚΕ ΕΡΕ ΕΛΕΝΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ e B B ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΤΕ ΕΡΕ i bi H HB 
ΕΕ ΠΟΠΗ, Bitia SE Ες hiii ΠΕ ΕΡΕ ΕΝΑΕ ΕΡΕ ΗΘ E 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 

Κ.55ΠΚΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠ,ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 
Ë 
HHH BBy HB 07 BHD lB BHH BBHBHHTEBDDBD L HT HHUHBDBnBHI DN 
HHPH HLHH TEB TIH ÁÀ H HHH HHH HH UH B, BH DHDBBTDUDUDBBBHUD: B 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ.. OD 
HH: HHBH H HHH NO A) αΠ ΕΠΗ, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ~U N 
ΠΡΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
H HHHP z HH T ii at HiH B lid thu i 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ ΗΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΗ 
ΠΗ LH ΕΕ BEBE ΗΠ ΗΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ PB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ iH 
ΠΕ, HHHP HBH BH HU DPH Bd U. H uu 
HB H B h ΕΕ ΠΒ» s BEP usa ii 
ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE ΕΕ EE, 4: ΠΒ 


T I 
ΠΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ. OUD N, TE 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΗΠΗ ΗΠΗ Η Dd 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ.ΗΠΗΗΠΠΗΠΗ Π 6-45 000000 


ugugugusumuumugdHd.umlmJagaugg.lHuuut 
Ph Bi Pai D u H bi E 11 ¿R in h o ei 1 B irpiri or 1 iu sd. T] 
UUDUDDUDUHBUBDUUDUD,JDU UU DHUDUDUDDUBUUUHBHUBJBUUDJUBUUDUDUUU,O ΠΠ ΠΠΠΙΙ ΤΠ Η 
6-46 ΠΠΠΗΙΗΠΗΠΠΗΙΗΙΠ ΠΠ ΠΠΗΠΙΙΠΠΠΙΗΠ ΠΠ ΠΠΠΙΗΠΠΗΠΙΠΠΗ 
Πλ ΜΕ TEUTEU TEAC “ΠΠ ΕΕ ΕΕ Εμμ με 
uguggugusuumug.dggagmumumumuguggusummumugudg.mgmmugu. tut 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ ΠΠ BEL BL M 5 ΕΕ ΠΠ ΗΘ ὙΠ με ΜΗ 

σ.- Ν΄ (6 - 61) 
τε ΑΕΕ SHE ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ Ε ΕΕ ΠΠ B ΕΕ B n D ΕΕ l ΠΕ 
n=1,Q 00000 ο O00 ο ΕΕ ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UD, ag ΗΠ 
ΠΠΠΗΙΠΙΗΙΗΙΠΠΠΠΗΠΟ-ΤΗΠΠΙΗΠΗΠΗΙΠΠΠΗΙ ΠΠ Π πΠΠΠΠΗΠ ΙΙ ul 
ΠΠ HERES ΠΠ ΠΗΠΗΠ ΠΕ ΠΕ EE EE e ne BUE EET S aso Tole yop B ECL 


200 000 UUUDUUUUUBDUuUUHBUu 


o, /10 Pa 


Π 6-46 20ὙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΘ6Θ7ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ut 00 ει uui uui 


D uut Du ΠΗ Du 
(230 *C) (230 *C) (170 *C) (150 *C) 


ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΥΠΗΠΠΗΠΥΉΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ. 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠ,ΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΗ,. 
Π mnt 


do; 
no- ΠΥ suae (6 - 62) 
πππππππππππππππππη ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Πηπ.ΠΠ,ῃΠ 
Na =0/ y (6 - 63) 
D 
n.o NOUS (6 - 64) 
πππππηΠππ, 00000000 η.ΠΠΠΠΠΠΠ 
D ΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Πηπ: 


uu 
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p ; d ; B 


06-4 ΠΠΠΗ -O00000 N ; 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ Η6-4ΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 


do; 

Πε wr, (6 - 65) 

006-470000. UJDDDUDUDUUUDU, UO n >n. >n: 
UUDDDDUUDUUDUBDUDDDDDUDUUGUUDUUUUDUUDUDUDDUUDU,.UDUUDJUDDUDUDUUuunuuunnu 

ΕΕ ΕΕ Bud dm B BE 

lgo, = lg nN + lg y’ (6 - 66) 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΗΠΗΠ.Π sy =000 000000 
leno (D 6 - 49) σ.Π lev JUD D LU D D 
H Haee dE. s EHE Wd aH u 
66) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π 
ΠΠΠΠΠΠΠ5ΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠ,.ΠπΠ 
ΠΠΙΥ =000000ġ00000 nu JUD DU 
HE B B t: DL Hi s H 1 11 ΤΠ D To DD U 
ugugumuuuuusuuuguie-s5nptuututut Er 
ΕΕ ΕΕ ΤΗ ΠΗ ΠΡ; 1UDDUDDUUDUUUUDUDu 
ΠΗΠΠΙΗΗΙΗ, ΠΠ ΠΠΗΗΙΗΙΗ ΠΠ Η ΗΕ  Π  Ἡ 06-4 00000 los - 
ΠΠΗΠΗΗΠΙΗΗ Η Ἡ le Y' D 

ΠΠΗΗΗ, ΠΠ ΗΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π ΗΠ ΗΠ Η Η Ἡ 

ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗ ΠΠ ΗΗΙΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
u.üuuauamJsuusuaummuuudgugu.ngumuaugdguiudiluluuulullulutLutululu 
2.16kg, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΙΖΟΜΡ,ΠΠΠΠΠΠ 10°010's00,. 0000 
uguguuumsuusuumuHusuduuuHuuHusuli»uHiittululbiululWbttL Η 
ugugumuugusuusuumuHusuduuuuudusuuusuHulHu.uuudilutllutbitutLt 
ΕΕ ΕΕ CE ESSERE s WEE Bg Bg ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


202 000 ΠΠΠΠΠΠΗΗ ΠΗ Η 


1—6: , 35 °C 


M: 160 000; 2: 84 000; 3: 31000; 4: 14 500; 5: 5 400; 6: 2 400; 


— M, 
7: , M,=266 000, = =3 
M, 


8: ; = 2 
06-50 ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ga gu m 


652 00000000000 


1ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

EL ERE lese ETE BP EE EL ΕΝ ΓΕ ΛΕΕΙ ΕΕ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 
ΠΕ Ε ΣΕ ΕΙΠΕ EE D os ΠΜΣ Ele EI Boss ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗηπ«{ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΩ, 
Ιἑη-1ΙΘΥΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΡ5ΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΗ,.ΠΗηἠΠηΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 


lgna=lg K+ n-1) Y (6 - 67) 0 10. 10 10 
DO0000000000, 0000000 ΠΠΠ. yis 
Π Ίση.Π ΙΥΠΠΠΠΠ.ΥΠΠΠΠΠΠΠΗ. απ « 
0000, 0000 πΠΥΠπηΠπ. 0000000 > 
n00 6-δΙΠΠΠΠΠΠΗΠιΠΥΠΠΠΠΠΠΗ š 
000.000000 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ sa shi 
Π en. l ΙΕΥΠΠΠΠ,. 0000000000010 ο... 
DO00000000000000000000000000000,. 0000000000 
ΠΠ, \00yY000000000,.0000000000000000000.; 100 
000000 
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(:-55ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠποΗη«ΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΗΠΠΗ 
14 Oy " 
ΠΠΠΟΠΠ᾽5ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠ,ΩΠπΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 
ΠΗ, πΗΠΠΗ29πΠ10{ΠΠΠΠἠΠ:-ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠ 
Π6-»52ΗΠ Ἡ Css PHH III T HBH HPS HHBH TE PH H Η Η Η 
ΕΕ ΠΕ 

ΕΕ ΗΑΕ ΕΡΕ i ΕΕ sia Bls ΕΡΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΕΕΣ ΗΕ B' Bi Bs ΕΕ ΛΕΝΕ H l I D 
FL. ΕΕ ΕΕ Bo 625 Hi ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΕΕ Pp B l ΕΕ B UE ΕΠΕ Ph H ΕΙ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠτΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗἩΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 


100 


(6 - 68) 


90 
80 
70 
60 


Πω Πο 
οι 
[αυ] 


"ee I 105  3015)7J/Pa 


001 01 1 10 το; το το 10 20 40 80 160 
τα ks 1/84/10 Pa 


0 6- 2 ΟΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 1: 
00 πήη5ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗ 4: 
(nd Πω =101,Q = 1, m 23D] 1) Η6-535ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗ 


2. ΠΠ 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


η = Aexp Ey RT) (6 - 69) 
ΠΠΑΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΔΒΕΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
A F 
Inr 2 In At py (6 - 70) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΤΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠ6-54“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ SED EC EE ΗΠ 8:99 ih a R: iii ΕΕ ET B hL I B D iB: ει 


204 000 UUUDUUDUUUBUUUHUUu 


e-s4Dnnaumpn.umupnaüluggulumggsgspnumsagsaumuugagsilg.gmiuu 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
06-8 00000000000 


A E 


ΠΠΠΙΠ Π Π 16.7 O00000 
O00000 26.3[] 29.2 01-00 
U00000 48.8 U00000 
Dn 37.50 41.7 nag 

uU mu 19. 6|] 33.3 ΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
uu 33.3[] 39.7 ΠΠΠΗ 

ΠΠΠΗ 50[] 62.5 ΠΠΗΠ -ΠΠΠΠΠΗ 
πΠπΠη 94. 6[] 104.2 ABS 
0ga-00000 133:3 ABS 

ngu 147[] 168 ABS 

O00000 210[] 315 lU DDD 


UUD 4-000 %+100°C00000. 00 
D0 0000000000000 Andrade 0 D 
(6-69)[ Dooditte 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ -00 0 0 —we g 
D00000 420000 n(T) 

ΠΠ ΙΤΠΠΠΠη 0000 
G (T T) 
απ. 

Π6-55ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

M|], =1 420.[] M], = 1 870) 
ππππππππππππΠπεπππππῃ., 
πππππππππππππππππππππη 
ΠΠ ΠΠ μη ο. ρα ΠΠ Gd 
00.000000 απ dng ΜΠΕΠΠΠΠΠη 
ΠΠΠΠ ΤΠ 7+100°C0Q000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ Andrade 0 0 0 
0. 0000000000 wrngungugdnun 


gn n T7)- 


4: 


1: 


A B, 
kJ mol! 


250 
49. 6 
108. 3 
63.9 
79.2 
108. 3|] 125 
104. 2[] 125 
108. 3 
100 
87.5 
293.3 


23 22 21 20 19 18 
Cor 
150 200 250 300 
D 
2E 
-— Ne . 7: 


06-54 ΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗ ΗΠ Η 


ΗΠ ΕΕ ΣΑΕ ΚΕ ΕΕ a ΝΕΑ ΕΝΕΣΕΙΣ a a as ΕΡΕ e a ΕΕΣ ΕΕΛΕ ΗΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ; ai h hi ΕΕ ΣΕΚΕ ΕΠΕ i PB ESE s ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΤΕ H: oD 


Andrade 


ΠΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗ.Η ΜΕΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΙΗ t 
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ΠΠ Η Η Η 
ΠΗ Andade[] [] , O00 ΤΗΗ ΤΗ. 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 


AE 1 1 4 
lui: d e cep — 
mn š 
_ Aln _ 
Aaa a (65:31) 


ΠΗΠΔΕΗΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠπηππηπ 
UB 


‘80 90 100 110 120 130 140 150 160 


A E, - g m p ΚΙ πον, τ 
000.0000 70000000000 Π 6-55 ΡΜΜΑΠΠΠΠΠΠΠ 
Omn- ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ “τ ο 7 5 
ΜΕΠΠΠΠΠΠ. ΠΠ ΜΕΠΠπΠππππΠπππΠπΠπππππΠπη 
ΔΕ 2309 RE G G (6 - 73) 
(Co T T.) 
06-5ss00000000 M=5.7x10) 
Ππη- ΤΠΠΠΠΠΠ Te=105 ΠΠΠΠΠ,Π G = 
13.44 Œ =43.77] D D T3 


100 ΠΠ. ΠΠΠ WEFC] I] LH LI [I 

3. [] [] 

ΗΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ ET BE EE ΕΕ SEP EET 
[o Pai PEEB BH s B BHH H n 
uguulul.mumuuuiuittuluetltLt 
ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΙ ΕΕ 
[js ΕΕ iO ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ BB h'a: 
ΕΕΣ ΠΕ ΕΠΕ ΕΕ Ελεο ΕΕ ΕΕ σε 
Andrade [] [] EH ΠΠ ΠΠ : 

AE Ον 
D = Aexp “pr t " 
HH BE BS Bo s dep 0251 150: B. Tos ΠΒ 
umguguuubluluulu. wBiutlutututLL 
ΠΕ ΕΕ ΗΕ ΠΕ B iB: aha ΠΠ 

ΕΕ ΕΠ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ p Ba ΕΕ ΕΜ ΤΕ ΛΗΕΕ E ui TEN RU CN RR 
ΠΠ ΕΕ ΠΗ ΙΙ 6 ΤΗΕ ΠΕΠ ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠ ΠΠ ΠΕ ΟΕ ΠΕ ΕΠΗ ΠΠ ΠΠ T U 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ 


(6 - 74) 150 200 250 300 
HE 


06-56 0000000000000 


206 000 ΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗ 


M 
0 50 100 150 200 250 
Πε ΠΒ /MPa 


1: ; 2: ; 0 6-58 000000000000 
3: iow - 66; 
5: 
06-5 000000 
uuuuHliH 


653 ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ 


1. 000 

HEEE O E B EE E E E AAEE A t iH Hi EE E Η Η Ἡ 
ΠΗΠῊ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ E B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B: ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ns B ΕΕ ΕΙ 
UB 
ΠΗΗ, ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
Fl PEH ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,. ΠΗ gg 
uu 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΙΗΗΙΠΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗ BHD 
ΠΠ ΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΙΗΗ.ΗΠΗΙΗΕΗΗΗΗΠΠΗΗ 6-9 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΕΠΗ. UD 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ B Η Η Η 
ΠΗ“ Ἡ 

ΠΗ, ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
HHBH H ΒαοοπεΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΜΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΜΗ,ΠΗ 
FH ΗΕ h Hii ΕΕ H: H: Ba ΠΩ ΠΕ E ΕΕ Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ HUD ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ“ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
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ugumaumeuiuiiuuuHuuluiutiuuiumuiulultullilutLüutLiuBueche[] D [1 LU D LH 
Na[] 510 

Ho 6 Mv 

ΠΠ wgggnnagng. οΠιΠππππππππππππππΠππ. »ΠΠΠΠΠΠΠ 
0. ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΕιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ,Ε.Π 
ΠΠ. h p Bi ΠΠ; ΠΕΙ ΠΠ ΤΠ Huri EE e SHE BEBE EE HESS 
ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ M.) ξΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΖΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η D 
Π6-9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΜΧΙΟ | 0000/Pas ΠΠΠΠ/ε[ mx10* | ΠΠΠΠ/ Ρα» ΠΠΠΠ/ε 
170 302 


£.( M< Με) (6 - 75) 


1.9 1.8 
2.1 0.25 
2.4 0.005 
2.8 


LEER ΕΕ si HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ Me H «s ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B «s 
ΜΕΠΠΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΗ Η 
ΕΕ D ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ BL ΕΕ ΕΕ E P ΠΕ ΕΕ ΠΕ ΕΙ 
ΠτΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ gg 
HHL IL D ΣΕ B T BO hi B Ti EB S e EHE HET δ DE FB Ἡ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ O ΒιοοπεΠΗ HD DE DU. D U Η Ἡ 


Γρ 5-2 (6 - 76) 
ΠΗ 2 ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΗΙΗΠΠΗΙΠΗ ΙΙ Η M> MO || ΛΙΠΗ l] 
E He 
ΝΑ 0 Zc m 
Πο = 6 Mv — Ea (M> M.) (6 - 77) 


ΠΗΠΗΗΠΗΗΗ, ΜΗ ΖΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗ nl MID ΜΠΗΠΗΗ ΠΗ Η 3.5 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΕΗΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΗ, 
ΠΜΗηΠ, ΠΠ ΠΠ Η 3.4(Π 6-59) Buehe[] -, D 00 ΜΗ Ἡ Mall UU U, 
η-ΙΣΜΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΜΠΠΠΗΜ,ΠΠΠΠΠΙ,ΠΠΠΕΣ.ΠΠΠΠΠ 6-10 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΗΗ 

0 6-10 000000000000 


00 0 M. 
[1L - 1 U LU 6 000 
[1 L1 - ΠΠΠΠΠΗ 25 000 
1 U U ΠΠΠΠΠΠΗ 30 000 
LI uut LU L D D 35 000 


208 000 aggpnaggpBagl 


Fox [] 
o= ç — NC. (6 - 78) 


ΠΠ 
Uiz ,  Π5ηοζ 
ΠΜΙ.ν᾽ ΠΜ 

[| X,> X. [|] , v =3.4, X, < X [|] , vs] 
ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ D S 0E wr ΠΠ; ATB enek 


lp A P s L BBB s BB HH: DI H. H Ll l 


Xw 


E: E E M ELE E eA e 
ΜΞΜΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗ,.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΜΠ ΠΟΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ m00000000 r 000, 0000 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΜΠΗΠΗΠΗ: 


lg = leni οι (6 - 79) 


lg no + 38 


HIHI ΕΕ B: BIB E i i h ΕΕ 
HB OB ΕΣ ΕΕ ΕΕ P B h thi B H t 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ, ET DEED ET ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ Bo p ΠΗ ΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΗΗ iH 3 Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 


ΑΕΕ ΤΙ 


R CONS 


KT 


py EP. 
Wy dE Use 


AE 
ΓΗ ΛΙ FH BR 


lg (10^ X,) 


0 6-5 ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΗΠΗΗΠΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗνΝνΗΗ.ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, OOOD 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ tu 
HHB HH TH S HHH IH HLI H lrt TP H H H 2 BH: H't B B: B i Η Η u 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ, B tH B 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗ a Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Br iH ΒΘ ΗΡΕΜΗ ΠΗ ΕΕ MB ΕΛ ΕΕ ΕΕ ΒΗ 


2.00 
D0000000000000 enn 
, L5 
Π St] 


(6 - 80) 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΗΠ sug su ΦΠΠΙΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Bwce 00, 0 Μ«Μ.Π, 0000000 
Π, ΠΠ 6-7) _n¿/ni =e; 0 M>M0, 0000000, 000 n n= 22 DDD 
π,ππππππππππππππππππππππππππππππππππππππη 
D00000 «00000, ΠπΠππ,ΠπΠπππΠππΠππηΠΠππιπΠππΠπΠπΠΠΠμµΙ,ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ«ΠΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΒηπΠΠΠΠΗΠ 
0000000000 18 s M.) 

00Fx0000000000 -επππππππππη 


4.0 


5» 
σι 


lg (η /Pa.s) 
lg (1,/ Pa-s) 


2 
o 


2.5 


0 1 2 3 
lg (ys) 
ATE x: 1073; O: 222; 
Ò: 217; 9: 179; 6: 117 


Πό-όο 0000000000 lU 6-6 000 -6000000 so 
ΠΠΥΉΠΠΠ Μι Μι - 1.0) 


HH PH TH LL H H HBO 0e n Hi LLB h eea: Η Η Ἡ 
ΚΕ ΜΕΛΗ ΕΕ ΕΕ BO B: ΑΕΕ pia hii Ili Pp Bip ET 
FH pt iB TH ΠΠΠ HH Bias iL B. n Bin B E rB Bi. H Ol B 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗ.ηΗΗΠΗΠΗΗΗΗηΗΗηΠΗη,ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ, η; 
ΠΠ πι ΠΗΠΗΗΗΠΗΜΙΗΗΠΗΗ,ΙΗΟ-6όΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΜΗΠΗΗ ΠΗ Η ἩΠ n 
JM], lg MIUDULU 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
0. ΗΠΗΠΗΗ. ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΤ ΒΗ Ἡ 

ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΕ ΜΕ U 
ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ Ε ΕΛΕΓΕ ΕΡΕ hi B an ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ m i B. ΕΙ 


210 000 UUUUUUUDUUdHnu 


ΠΕ ΕΕ ΕΡΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ e hh H2B 
ΠΠΗΗ ret 41; ΠΠ ΠΗΗ r0. D OU D D U Η 3 
ELE  Ἡ η 

3. [] [| 

HH tB B ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ hi ih Ph a 
ΕΠ ΗΠΑΡ ΕΠΕ a BE e XC a HUE 
ΠΗΗΠΗΗΗΜΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ 
HE) ξιΠ ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
UUUUUDD,., DEB ΙΡΠο-ΙΕΣΜΗ ΗΕ Η Η ul 


lg (2M, w) 
4 


lg (7,/ Pa-s) 


ΠΠΠΙ M< M.) M < M.) 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

6 - 63) ηοῃ Ισ 92) m 

FEUDO ME e ΠΕΠ e. εί Qe ψάλει 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9: Oe. Wm 
M.-MJ€ 


Π 6-6 ΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠ ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠη len D lg M. D le gM.) 


Πό-ό64ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


lg (y/Pa.s) 
lg(,/Pa.s) 


0 2 

lg (y'/s?) 
06-6 0000/000000 6-6 0000/000 

(2-ΠΠ) nol] lg MIT ΠΠ ΙεηιΠ lev [1 U D LH 
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4.ΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ. 
Π16υῃ200πΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
208°C0 00000000000000000; 00 
ΠΠΥΠΠΠΠΠΠ, 000000000 ΥΠΠΠ 
D000. 000000, 000000000000 
0. 0000000000000000 0 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠ6-65ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 0 19.29 30:10-50:09. 20-00: 90 T0 
220°C00000000000000000000. M E 

O: 0.4X 10; A: 0.6x 10`; 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠῃ ο... 
ΠΠΠΠ'555ῃ ΟΠΠ ΠΠΕΠΠΑΠΗ Γι τς ὃς oscar ENTER 
ΠΠ apami. manuna aa σοι 
0.000000000000 a 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
6-60D0000000000000000000000000000 «ΠΠ.ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ aD αΠΠΠ,. 000000000; 00000000 
ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠα ΠΠ, 0000000000; ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ -0000006-67, 000000, 00000000000; 00000 
ΠΠ. 000000000. 000000; ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 000000000 


65.4 000000 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ B md 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ t 
H h h B Phil hp im E E e ΠΗΠΗἩΗΗΠΗΠΜΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
HB: HHH HTH LLL HH LH H HPH e E H BL HH BPB TEB B: B Η Η Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠ ΠΠΗ”ΠΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 6-6600. ΠΠ Η Ἡ Ἡ σοι] os. l 
ΠΗΗΗΗσιΗήσι1σ«ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ LH R B h ΕΕ PB ΠΠ iD: ΝΗ. BAA Dit 
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06-68 ΠΗΠΠΗΠΗΗΗ Η Η 
ΝΠΗΠΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ, ΝΗΗΠΗΠΗ D 
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Ë l] O O (Weissenberg)] D] , D B DL O D BU Η U Η 

ΕΕ DE TED ΕΕ ΕΕ BITE BS iH thi ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ D] BEBE BU Bose B E e 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ ΠΠ HB Ἡ S Barus PE: D DD 6-71 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΗΠΗΠΗΗΗ i u 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B HHB ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ TH 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 213 
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HHI H.H iH: HPH HLH AEE Bi Hl S Bi n H: Η Ἡ 
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ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HB H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
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ΠΠΗ. ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΛΕΕΙ 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΗΠΠΗΠῊ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ Sl B 11 HB Hl IU: λες 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ»ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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UUDDHIDUDUUDUBDBHDUBUBUBHBUDJUDUUDJBDUUUDBH H, ΓΕ ΕΕ ΓΕ ΠΕ ΕΙ ΕΕ Εν 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΙ ΕΕ ΝΕΜΕΑ ΠΠ} “Πα ΠΠ; ΓΕΝ EY ΠΕ p: EP ΓΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΠΠ ΠΗ E: Ee Ὁ ΠΠ ΠΠ ΠΗ 
ηΠηΗηπηπηππηπηηπεηπηπηπηπεπηηπηηπηηπηηπηηπηηηπηηπηπη 
ΠΠΠΗΠΜΗΙΗΠΗΙΗ, ΠΠ DUA ΠΠ Π ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π 
ΕΕ Εν ΕΕ a ΗΠ ἘΠ ΠΗ ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΠ 

n. =o/ € (6 - 83) 


(b) 
Π 6-73 JUDUDUUUuu 


ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠ εΠΠΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗ: 


LU ΠΠ ΠΠΠΠΗΠΙΗΠΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠ ΙΙ ΠΠ ΗΠ ΠΠ ΤΠ Ἡ 
ΠΠΠΙΗΠΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΠΗ ΠΠ ΤΗ Ἡ 

BERE Α 
nm =3n (0000) B Rim 
ni=6n. (DD DD) (6-859 4 ο 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ s 

Π, ΠιΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΙ UU 6 

ΞἹ4ΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΗΠΙΠΠΠΗΠ ΠΠ ΠΠ Vv) 


ΜΕ ΠΠ 
10 — ιο 10 10° 10 
WJj/Pa 
06-74 ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Η 


ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗ-6π}ΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 
ΠΗ Hs ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΩ͂) ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ B B ΒΙΠΕ} 
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ΠτΠΗΠΠΠΗΗ w000. 0000000 n 0E0000. O00000 πιΠ snn 
ΠΠ ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΠ ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ ΤΗ, ΠΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ Η Η 
ΕΕ ΕΕ LB. HAH H B Bi il iha: imi ΑΕ ΕΕ ΕΚΕ tii hii B. Hot 
ΕΕ E BEBE ΕΠΕ ΕΡΕ DEDE ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΛΕΓΕ B tH iB tB ΕΕ BUE B H 
ΠΗ 

HAO ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΛΕΝΗ B ΕΕ ELI E EC 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. ΠΗ gum 
HHDH I HHR hH i H HJIH HH D y Bi H.H: HB H B B. ΠΠ Η Η Η 
H ΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ : Ἦ 16 °D 
Πα  Ἡ o Si ΠΕ hisa Ἡ ΗΕ ΕΠ Bin Ἡ ΟΕ ΠΕ ΕΠ H ii ΠΗΓΗ H 
Π ΡΗΗΗΗ. ΕΠ ΠΗ Η Η 


F= U` TS (7-1) 
ΠΠ U, THU sBpBppabBpabBbBubululululuuuuls.sluuutututlü 

dF-dU- TdS (7 - 2) 
UUDUUUDUUDUHUJUU, Uuu 

dU=dQ+dW (m) 
UJU ο ΕΕ ΕΜ WJHDDUDHUBUBBUUBDBBHUDUBUUDUBUHUU,DUUDUUUUHUNU 

dQ- TdS (7 - 4) 

L] [| 

dU= T4S+dW (7 - 5) 


ΠΗΗΗ 
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dF-dW (7 - 6) 
OUUU., ΠΠ ΗΠ.ΠΗΠΗΉΠΗ. ΠΠ ΠΗ. ΠΟΠΗ" 
U ΕΠΗ. ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΠΗ 


dF=dW= fdl (ba 
H ΗΡΙ ΜΗ 
y c, a.m 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7Τ- 
ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠ. 
i-k, ΠΠΠΠΠΠ(ΙΦΗΦΙ)Γ-0: 00 100 b. 0000 
000., ΦΗΦΙΤΠΠΠ:ΠΙΠΠΙΟΠ.ΠΠΠΠΠΠ. 
«71:1 D Ú Ú 

ΠΠ 


f- Ὁ x. ZRET (7-9) U7?-1 ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ 
: I ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ iB ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ R ΕΕ ΕΕΣ ii ibn 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. Η ΛΗ ΛΗΗΠΗ Hu 
HHH HHBH us Hu 


ἀγξ-αῦυ- TdS Sd T (7 - 10) 
Uu ul 
dU- fdl+ Td S 
ΠΠ E] 
dF-fdl- SdT 
O ¿zü TU UE 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ DU I Ελ 
© OF ο QF 
Φιοτι €9T 9i ;, 
[] 
HERI (7-12) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Αα τος, (7 - 13) 


ΕΕ pos ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ LEG BEBE DECUS BE BODEN EE DH 
LS2U I ΠΗ eg mg Bp mm mg ΕΕ mE BOE BEBE HB 
ΠΠ Ρ,ΠΠΠΠ(Φ/ΦΤΙΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΗΗΗ,ΗΗΗΗ ΡΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΟΑΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ AU 
ΠΗΗ ΤΗ ΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ R ti tut 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ E ΕΕ hu 


712 ΠΠΠΠῃ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ: enr 
ΠΗΠΠΙΗΗΙΗΗΙΗΙΗΗΗ,ιΗΠΗΙΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΗΗΠΙΗΗΗ,ι ΗΠΗΠΑΙ ΠΠ Π η 
HL ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ,.ΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΗΠ,ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2Η 
ΠΠΗΗΗΗΙΗ, ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΠΗΙΗΗΙΗΗ ΙΡΗ ΠΠ Gon UU, JUD Joule |] 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗ, ΠΠ ΠΠ Gogh - ΙοιΙε ΠΠ ΠΗΗΗΗΙΗΗΠΗΠΠΗΠΗ DO. U LE. Ἡ 
uuguiuHtulltlt 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΗΠ.ΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠ =(17 by bx 10050 
À = lo (7 - 14) 
ΠΗ ID bpUUDUDUDUDUDDUDUUUBUUDUUDDUDUUDUUDUUDUDUDUUDU,.UDUDUD.UUUDUUDUDDU 
| P H ΕΕ PB B rs shu Pisu sh ir hip b Philia IHE s t 
ΕΕ Εμ ΕΕ z hhi HD EET H se ii iha T ELE B ΠΠ hi ba i 
He PPH H TPP Bi H: tP B: Ph ti: 1 1 ΠΠ ΠΠ ΠΠ utut 
UE LIRE] PERLE BE ΕΠΗ 


KEFEJ 


JE 


3) HH Jj/9.8 X 10^ Pa 
© 
Un 


IREX 35094 


200 250 300 350 
O EE dE/K 


07-2 0-0000000000 07-3 000000000000000000 


G rae Be ΠΗ E gu p Hu gu 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ. B. = B 
0O00 (@/$r 0000000000. 000000. 000000000000000 
Π, ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ, ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗ ΙΟΦΖΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ mtt 
H Hii H P m P H. s HP LB B ui HEH HH n T ai n ΗΕ ΠΠΗΠΗ B h Η Η Η 
D00. DDDDHDHDHUDHBDBBDBBDBBBBBBD.,.HDBDBBDBBUDUDUD.,DuDnunun 
ΠΠ. 00000000000000% ΠΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ. D 
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ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ iii ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ a CH PRA N 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ.ΠΗ ΤΟ ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 10%0 n 20 °c) 0 η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗ. Το ῶὭ H imi i L: ii ΗΗ 


4.0 


bad 

° 
2 
° 


4 [άν] 
= Ta 
x 20 = 
* x 2.0 
Ξ 5 
= 
E 10 E 1.0 
0.0 0.0 
0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 
T/°C HE% 
07-4 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 07-5 20*qj] 7 Q] JI I  ἜΠ 


ΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗ ΕΕ ΕΕ μι E A E E ΗΠ ESSE ΗΤΟ“ ΕΗ 
Fl ΕΗ ΠΕΡ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ l 
ΕΕ IH ΒΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E 

ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
HEH ΕΕ ΕΛΣ ΕΕ ΕΕ ΠΠ Ἡ H B ΞῊ 
ΠΗ 
EU BS HR ESSE E) ΕΠΗ, ΤΕΛΗ ΜΟΙ GU] 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ΄ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΛΗΛΗΠΗ 


5.0 


RB 
° 


ΠΠΠΠΠΠΠ»,ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ M 

0000000, 00000000000000000 — & 

ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ τ νὴ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ», 000000000000 T 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠ 

0, 00000000 7000000000000 E 
DO0000000 Μπ), ΠΠΠΠΠΠΠΠΛλΞ/ η fie 


(Ώ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ -ππππ.Πππκπππη 
πππππππππππππππππππππππῃΠπ 7 Π7Ἴ-6 Πππππππππππη 
-8ΠΠΠΠΠΠ ΑΠ/ΙΠΠΠΠ.ΠΑΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΕ ΗΒΗ Ἡ 
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20 


i 
Os 


Q / 
c LP T(2f!/8aT), 
= R 3 
x 5 
τ Ë 8 
R 8 
1 
4 
f-T(9f! 8T), 
(90/01) 
0 
22 
100 200 300 400 0 100 200 300 400 
ΠΠ KE% 
07-7 00000000000 07-8 000000000 -ΠΠΠΠ 
EU nnür& ΠΠΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BOE TE EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UE B BH: i, ΕΡΕ ΕΕ n 
ΕΕ ΕΕ E E ΕΕ ΕΕΣ B HHIH HLI h B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ rti 
ΕΕ ΕΕ R H 1 ΠΠΠΗΠΒΒ.Β.Η Ὁ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Hi ΕΕ h T Bi ΕΛ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ. ΗΕ ΠΠΠΗΗΗΗΗ Η Η 

B LB i B HHR Hot Piti H.H H: T'iqi ui e e ii i HPH: H 
ΠΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ D 

00 -A0000000 #@):00000000 

00000000000 aS 
DO00000000000000000000 0 0.12 


M 
LT scd LE ELE EH DS HEC UE RH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ HABE = 
ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.. Ἡ i: 


πππππ.Ππππππη i 

dWz-dQ (7 - 15) 0.00 
ΠπΠπΠΠΠΠ. aw000. 00 414900000. D 07. 2907 a 200 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ RR% 


ΕΕ ΕΕ H B B BL ΕΕ ΕΕ n n n 


UU dg ΟΠΠΠΠΠΠΗΠ 4Ο-Τ45, ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΕ Τε ΠΗΠΉΠΠΠΒ 
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ΠΗ mms ΤΗ. ΠΠΠΗ Η Η Η 


_ r το 
AN =Í, C $i oi (EEA) 


üneseo:nuf 70000. 0A7r0000000 

000000 @€9$::0000. 0000000000. 00000000 47—00 
DO0000000. 00 @9$1):00007-90000000000007%00. 00 
=H Hi 1 B ΠΠ Η 


ΕΕ ΕΠ ΠΕΠ ΕΕ ΗΒ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. h H: 
UUDDUDUDUD.,.DDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUUDUDUUDUUDUUUDUUu 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


7.21 ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠ B HJHP HHB Bi tH idi: Bit Bia Bh i ΗΒ ΒΕ ΕΒ 
ΕΕ ΕΕ H p ΕΕ ΕΕ EE EEUU ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ Bin DB Hi DE EE ELE D =u OB 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ mut 
HL bl Eg PA ED EE EG HET SEES B EDD ΠΕΕΑ ΕΡΕ ΕΕ REDE E T h ΕΡΕ ΕΕ r 
ΕΕ ΑΕ ΕΕ B ΕΕ h iB l B o iii HB B ΕΕ SEE DP B v: VI PU Hii 


ο... O 3R 

nne “P Në 

Hd HS Dg BE HET s HESS BREED ΕΠΗ s OODO0O000 ROOOOOO ας ῃ 
NEEESBRREEHEETEEEMEME 


Φί R, N) = 


Q -F @( R, N)dt (519 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΜΕ ΕΚΕ HSH PB ΕΕ ΕΕ s PBH ΕΕ ΕΕ Hi ΕΠΕ ΕΕ EME 
ει ΕΕ p B. B ini B ΕΕΒΕ ΕΤΕ ΕΕ ΘΠ E mua ΝΕ ΕΕ ΕΕ Bin Bat 
ugugudguHgmeynmnauuguuumummggyg:augummmuuHuuBBbHumBudgHHgmlu. 
ΠΠΠΙΠΙΗΙΗΙΠΠΠΠΗΙΙΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΗΠ, ΠΠ ΠΠ Π Η 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΦΙΑΚΝ)ΠΠ ΡΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ. 
ΝΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΙΗΙΗΠΗΠΠΠΠΗΙΙΙΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΙ bl UID 
O O Boltzmanni O0., ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ ΗΠΠΠΠΗΠ DU l: 


S= kln Q (7 - 18) 
ΠΠ kO Bolzmann [] | Ll LH Ú 
n ο Ακ 
S-[t k ^ NP (e 19) 
ΚΗΗ dR[] SHOUT aS] 
dS- an (7 - 20) 


Nb 
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ΚΕ ΕΕ DERE ΗΕ ΕΕ ΣΑΕ ΕΕ 
dW-dF- TdS 


[ D D] 
_ 3kT 
rer RdR (7 - 21) 
je. (7:202) 
ΕΕ ΠΟ ΠΕ ΠΟΠ μμ 
ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ ΗΠ  Η 
[UL E D. DB. D. DE D D 
[] [] 7 7 


HHB B HB L B: Bi, Bin i h ui i 

ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠ E 

ΑΙΥ ΝΝΥΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 07-10 0DO0000000000000 
HETTAR TITER D R E E UUDUUDUDUD κ 
“PAUSE MERT EE ES ΗΕ ΕΕ ΕΕ ει 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ, utl ΠΠ Η 


7.2.2 ΤΠΠΠΗΠ Η 


1ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕΕΑ Ε ΑΕΠ ΕΛ o, D a ΕΘΠΟ 
Hi LH PB ΕΕ ΕΕ ΕΝΕΣΕΙΣ ΛΕΝΕ ΛΕΕΙ U B iu ΕΕ ΕΠ Hen 
uU ΝΗΗ Η Ἡ Ην ΣΠΠΠΠΠΠΠΠΗῆ. ΠΠΠΗΠΠΠΗ: ΦΠΠΠΠΠΗ, 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ; 
πο ΕΕ ΕΕ, 
H ΕΕ LH ΕΤ ΕΡΕ, 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ SES HERE: ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ BEI SER ΕΠΕ ΕΕ ΙΓ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ,ΗΠΦ(ί.,2,7 NIOL 


HH NIUgHHHEBHHHEBBUEBÓHBsdguHBiuidHui-aw? 2 xd yd z 
UU I da 

dn;= v®(x, y, z, N) d xd yd z (7 - 23) 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 

Scy ty ο) 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ,.ΠΗ 
HH: LL «mult 
5 -[ 5, 
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..3Κ 2 2 2 


3k 
2 Nb. 


yj ο (x, y, τ, N)dxdydz ` 
HUHUUDUUDUUUDUUUUDUDUUUDUHnñi 


$ = w ΡΕ AL +0 0, 141 


_3 ΚΠ, 
2 Nb 


ΠΠΠΑΕΠ-ΠΑΠ,1ΠγΠ ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ; -ῃ y; =Ú d), = in nt; = + NP 


-y 6 


Εμ 


Hii EE ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΠΕ ΕΕ E] Ae vA 45 COE TEE) 
HUD xy, 2) X, y ἆ) 
X ην y Ξλ; y; Z =Àsz 


(a) REER (b) ZERE x 


07-1 ΠΠ ΠΠ Η 07-12 ΠΠΠΗΠΗΠΗ Η Η 


ΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠ 
S, = CAN +M νι) 
vel EERTEREDS HI 


5 =f sc 


2 Nb 


3k 
= © C (Ni X Ay ελ) (x, yv N;)d xd ydz 


-o C yy OU x + Mt «AD d) 
ΠΗΠΗΗΗΠΠΗ,ΗΗ 


(7 - 24) 


(7 - 25) 


(7 - 26) 


(7 - 27) 


77 xyz) 


(7 - 28) 
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S = v; C— A eM +M) (7 - 29) 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 
AS-S-S--lw Αλ ελ.) (7 - 30) 
HD NH. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΉ» 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
AsS=> AS = T (M M M 73) (7 - 31) 


EEO ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ BBH THB DL ΕΕ ΕΕ B Ε ΕΕ ΕΕ P.H OD HH 
ΗΠΠΉΠΉΗΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ BB ΕΕ ΕΕ ΕΕ B a 


W-AF-- INS- TWT(N +A ελ) 3) (7 - 32) 


W BEBE EE LP ΕΕ BEC ΕΚΕ HE COLD BIP ΠΠ ΗΠ E HH h TI Hop 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 


λιλολ2Ξ1 (7 - 33) 
HAE O O EUD H Plis B 1 hh iti AwIl AS ΙΡ Π a Hii hi ΕΕ ΠΒ 
1 I ΕΞ 
We  νΤ ΟΑΣΕ S 3 (7-32) 


2 0000 

ΗΠΠΗΉΠΗΠΗΠΗ ΠΕ P uni i ΠΠ ΒΠΠΠΉ.ΠἩἩΔΠΉΗΠΠΗ 
h hhi ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ hl ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ rut 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ.ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠΠ Η 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕΕΑ ΕΕ ΕΕ BET BELL oi p ni n 
ΕΕ ΕΕ ΑΣΕ B i ΕΕ ΗΕ ΠΗ ΠΠ“, ΠΕΠ ἩΠΠΘΗ ὉΠ. TRE ΘΠ 
ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Αι, λλΠλιΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΛΗΛΗΠΗ,ΠλΛ-0ΟΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 


00.0000000 λιΠῃ λι14λι. D00000 
dW= fidl 
Dn 
€w w^. 
576176. σα 
000 
URE Ypi ; 
f= y DU (1-34) 


ΠΠΠΗ. ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΗΗ ΑΠΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΠΗΠΗΙΠΗ. ΕΠ ση ΠΠ t 
ΠΗ 
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ο Ιλ ES A ----- 
Ou quM λαο κ 


HH m HPB Hii H BH: Bh TP L AQ HiHi H: HIM BAAG Hu; 
ΠΗΗΠΠΗ nl 


(7 - 35) 


t, -σνλιλ:-σιλι = wKT(À -λ2) (7 - 36) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΟΙΠΠΠΗΠΠ 0000: 
0; = w kT X -τ.-- (7 - 37) 
2— Vo Aq 
b = w KT(À2 λ2) (7 - 38) 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-Ρ(ΠΠΠΠΠ 
[ ϱ) P. UUD 


ti = v kT(Ai -λ1) tp 
b = wKkT(A3-Ai)* p 


n = p (7 - 39) 
ΠΠ ΡΙ ΠΠΠΠΗ, ΠΠ, ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ ΙΠΗΠΙΙ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΤΗ Ἡ 
μ.μ. ΠΗ ΠΠ ΠΉ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ Ps LS P e ΠΗ 


τα, ντ» 
b — b = w kKT(A5 — A3) 
& — h = w KT(À3 T A1) (7 - 40) 
ηηπηπηπηηηππηπηπηηπηηηπηπηπηπηη»Ηππηππηπηηπη 
ΗΕ ΗΕ BEBE ET BHL Η ΗΕ ΠΠ ΗΕ Ες OU. ΗΕ ΗΕ ΕΡΕ ΗΕ ἩΗΘΗΒΗ, EE ΗΒ 
ΠΕ h ΗΕ H TP U 
HE ΕΕ ΕΕ pit Lula b 
ΠΠ ΠΠ Π Η η 
ΠΠΠΠΠΠλΙιΠΠλ,.λΠΠΙΠΠΠΗ 8 
ΠΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ EH ΕΕ B B: U 3 


À 
NS Nd. Z= === 
À. = À; = À > [] [] l] b ΓΥ f 1/112 f 


= =0, [J 
n= wkTA VA) (7-41) 23 © it * | 
E ERES 
0, 2 f/ À = wKT(À V À °) A 
visi (ο) 155918] (EEE ) nie 
BREMEN ΓΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ u7-DB Η ΗΒ Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ σε ER RUE, 
[U] 7-13 zB 
f 20, A235 2À, A =à 
ΠΠ Π (7 - 40) 


b-252wkI(A — V X) (4 543) 
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020,2 {λ- wKT(À- V À `) (7 - 44) 
uum 7-140 Di ini HnuHninunun 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ xU UTO UIA enu 
HL EE 3 UP a E e EEE ali 
λ1-51, λι-λ, =A 
O O O (7 - 40) 


t= wkT(N — V ÀM) 
b = w kT(1 — V À ) (95545) 


07-14 00000000 


δι ΕΕ 
Oi = t/y Ài = w KT(À — Ηλ) 
σ.Ξ t/ À: = b (7 - 46) 
uggg ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ7Τ-Ι5ΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ xezü lJ 
Π ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠΠΠΠ: 
Y = tan @ (7 - 47) 
Ππππαπππ. ΠΠπΠπΠπαπΠπΠπΠΠΠπΠιΠπΠΠΠπΠ ΠΠ 
gggaggggugguaggugg.gggggugguggaggaggumgag?7-16 00. 0 D 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
oD00000000,. 000000000 40000. 0 $000., 0000000 @0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


07-15 ΠΠΗΠΗΠΗΗ 07-16 ΕΕ ΠΠ ΕΙ ΒΗ 


Y = tan 9-A -+ (7 - 48) 


Πλιξλ, st, 0D às=à', ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


W-lwk M Tos 2 = 7 w KN (7 - 49) 
uguggagusumumumuagaudgug-seuub.tut 
t, 2dW dy = w kÑ (7 - 50) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h H: ΕΕ ΕΕ EC Dos ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ dg DB B: H ΕΕ ΕΕ! 
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ΠΠΗΗΠΗΗ ση ΠΠ ΕΠ. η η 

G= w kT (7 - 51) 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΗΗ H Η Η 
ΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ M, Ill p. l 


Vo -—0oNA M. 
G-pRT M, (7 = 52) 


HH ANDE ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ Hl B B ΕΙ 

ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΠΗ PH Hi piti μι ΒΗ ΕΕ 
{ΠΠ Pi D ΠΗ ΠΗ 


€= Ξλ-ι (7 - 53) 


uut 

1 
(14€) 
[| en 1l], (14€) ^z1-2€ «3€ * ...1-—2€, 00000 


σ-σ (l-£€)- 


o -3GE€ (7 - 54) 
BEEN {ΠΠ ΠΗ ΠΗ ΗΠ Πα ΕΕ ΕΕ GOU ΕΕ ΕΕ ο s] 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙΙΠ v kT" ΠΠ U 


uu 


7.23 ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η u 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΛΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ Η Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗαακ6} Gef] I DO DBOOLD DO BLOLD 7E UU 
ΠΠ ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ Η Η 
ΠΠ ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ:ΗΗΙΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ Η Η 
D00. ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ: ΠΕ ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ Η Η 
ΠΠ ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. ΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ B. ü 
HH ΕΕ ΕΕ QB LH BO ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ E ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΘΗ ΕΕ ΕΡΕ h ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ Ε ΕΕ ΕΕ NH IP h h B B. b 
ΚΠΞΝΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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Π,ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ ΗΠΗΠΗ 
ΠΠ ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ:ΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ Η Η 
ΕΕ ΕΕ uE. ΕΕ E EEG ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΒΗ ΕΕ BL uB ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Hi ER O E ΕΕ ΕΕ A B ΕΕ ΛΕΕΙ ΕΜ ΕΕ ΜΗ BB B Ep ο 
ΠΗΗΗ 
EU EPIS EET BEL BEES ΠῚ ΠΗ BREL Eos ΠΠ 


Π xD; -Π y0, =0 4,-1n Ri] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, RH Nb, ΠΠ 
ΠΗΠΗΗΠΗ 
hs-$- Seul t axis (7 - 55) 


ΠΠΠΚΏΠ- ΝΝ,ΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΙΙ, ΠΠΠ ΠΠΠΠΗΠ ΤΗ 

ο Π RH 2 2 2 

A e dde 22 "nan, S t À + À 3) 

= ο πι ERAAN 3) (7 - 56) 

UR] c νΠ4Π 
Ud RU, ^ 2, νῃ Rie 
η Εμ ΗΕ ΗΕ ΗΠ“ ΠΠ ΗΕ ΙΙ ΠΠ ΠΠ η Π 
Hut 


-TNs-l ) hk TUE (hi AL - 3) (7 - 57) 


Εκ. ΕΕ ΕΠΕΣΕ ΛΕΝΕ ΣΕ Ε ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΕΛΗ ΕΕ h ΕΗΒ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ Ph hin R R ΕΕ ΕΕ R hiii Η 
πε 3 


WERHEMHEHEASHEENPEDESIRUEUEMEEE 
ΕΕ ΕΕ DEERE 
ΓΙΟΥΗΗΕΗΗΠΗ B. H ΠΗ Η 
ΕΕ ΕΕΣ EC ΕΡΕ ΗΕ ει 
ΠΠΗΗ ΗΠΗΗΗΗ w, lJ u l 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ P M, Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ2ρ 
ΛΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 


ΠΜ OER TETUER UHRA g 07-17 000000000000000 0000 
DINEE 


EIRE 


KRE 
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Q.2p Mp, 2M 


e Na M M. M M, 


(7 - 58) 


ΠνΗΗΗΠΗ w. U LÚ 


-1.ΠΕΉ.Ρ. , 2M. ο γε χα. 
W= 2 R Π Ro M. 1 M, (Ai +À? + À3 3) 


BID ELEL UTET bs p: f Doo S SETS AA aaa DIE Eaa ἘΠ 
O0 Ro -2Μ/ Μι) 


(7 - 59) 


R 2 M. 
gr ΤᾺ (7 - 60) 


ΠΠ ΗΗΠΜΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΠΗΗΙΗΗΙΠΗΗΗΗ. OUUU ση ΠΠΗΗ ΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΗ, σΕ IL ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΕΠΠΠΗ ΠΠ Π Η Η 


ΠΠ Η ΠΗΗΗΗΠΕΗΗΠΠΗΗΠΗ 


7.31 [|] U Ú 


HD ΠΠ ΗΒ HH ESRB ED HTH BH BBT BD HB BB p Πα BRE 
πμ ΕΕ ΕΡΕ ΤΗΕ ΕΣ HH i: ΕΕ ΕΡΕ ΕΠ H BH nis B iB ΕΕ pi H Hi hit. 
Bi H P iB a ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η 
ΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ͂ e η ΠΠ a 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗ. ΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ δΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠ ΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗ ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ,ΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗ. IEEE E ΠΠ ΕΠΗ ΠΤ ΠΗ. T 189. d d 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠλΠΠΗΠ Ι.ΣΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΛλΛΠΠΗ. 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ B B U 

ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ oB B ΕΕ B ΕΕ ΕΕΕ ΒΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠ,.ΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ.ΗΗΠΠΗΠΗ 
LH BEBE ΠΗ B B: ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ B.H:B H LIL l: th H 
ΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠλ,,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


: ( 
000: a 


f= Tm (7 - 61) 07-18 00000000 


ΕΕ) 
oN 
© 


BARMA ER dar ftf /MPa (HER a BJ 


tui EE 


G=0.39 MPa) 
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ΠΠ «ΠππππππππΠπῃΠ, ΡΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ἀ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 4 = 
dà’, ΠΠ ΙΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠ 


f= b hÀ: ° 
Π f h = bÀ; (7 - 62) 
Η Η 
f = G(1-A: ^) (7 - 63) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆλΆΠΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΑΆλ 
Π,ιΠΠΠΠΠΠ.λΛΠΠΖ2ΟΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ  ΟΦΠΠΠΠΠΠΠΠ DU 
ΕΕ η ΕΕ f 4ΠΠλ2ΠΠΠΠ 
ΠΗ΄λ53.0ῃ;ἩΠΠΉΗΠΠΠΗΠΒΠΠΗΠΗΠΠΉΠΠΗΠΉΠ: πι ^6: dg Ώ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ,ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ 
HH H: IIT: BH HHUH UID ΙΓΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
0 D t0 πῃ 

b= h = Àf d 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΤΕΡΞ e.HHWuH el still. ΠΠ ΕΠ eslüulul 


i === E d (7 - 64) 
ππππππππππππππππππΠπλ.ι ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
σι- hÀ =7 À; f do (7 - 65) 


DO§OC§O0OC0O0OC00 àA =A 0000000000000 /ΠλΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ e «qd 
n) A A Τ-20ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΛλΙΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΗΤ-ΙΣΗΠΠΗ 


0.8 


B g -04 
< RT 
R U. 
g Ξ 
i i -12 
dr H 
TR 5-16 
am Æ 
kt $ -20 
5 
= -2.4 
1 2 3 4 τε 
22 rfi b (Ao) -32 
07-19 00 07-20 000000000 G=0.39 MPa) 


(7 - 63) G 2 0. 39 MPa) 
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ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. B tp tu gg 
ΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 

ΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ A20 ` = 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ HSH: UH: H H 
ΕΕ ΕΕ Ε EE Hs ΕΕ ΕΕ HER ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e ἩΠΠΉ BEBE EE HE ΕΕ BORD 
UU 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ Ε ΕΕ ROTE HORS b ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ H H H B 
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ΠΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΠΗ, ΠΕΠ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΙΗΠΗΗΗ ΤΕ, ΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ Pi BH: B ΕΕ ΕΕ ΒΗ ΕΕ ΕΕ H B QB B 
ΕΕ Me pe ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕΣ PB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜΕΟ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΠ.ΠΗΠΗΠ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ, ααδΠΗΠΗΠΗΠΗΈΤΗΠ,ΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΑΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΠΠ ΒΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗ, ααδηἠηπΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΗΗΠΠΗΠΠ,Πππηππηη 
Ria TL RL B si B B B: in 


tan ó 
tan ó 


ο lgo O T, T; T 
Π8δ-6ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 08-7 0000000000 
8.1.3 [|] LI LI [] 


HDD HDH TUDI B ΠΕ ΠΗ ΠΕΠ ΕΕΒΕ O: ET Es DE HEBUOH HE D 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
1ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
PHH Ps ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i B ΕΕ ΕΕ ΕΕ a hr ΕΕ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 0 13) 2 
D t)=€ t) Oo 
J t)2Y t) Oo (8 - 7) 
EUH BOB LIE Εν ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ EO EE ΗΠ DEBSH TEHEBUBCD BS «8 
ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΡΕ BEBE DESEE DESDE BO WEB 
Fa BD h B H't in R t 2 EIU 
ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ Ε ΠΟΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ, 
ΠΠ ΠΠ“ EDS NET 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠπΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΙ͂, a 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,Ηπη 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΕ ΟΕΕ Πε ὍΤΕ. 
HH HHH TL Η Η lE: ΤΉΠΗΠΗ, 


lg [J(£)/Pa] 


lgt 
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ΠΕΜ P H ΕΕ ΣΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ hp ΕΚΕ ΕΛ ΕΕ ΕΕ ΠΕΡ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΕΙ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 
E t)=O, (t) €) 
G f)zOs(t) Yo (8 - 5) 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ 
e EET ΡΕ EID Es ἘΠ ΠΕΡ s 
ΠΠ“. PBB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ H: 
HIH H: ΜΕ ΠΠ os. PH B tui 
ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Tu 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Ἡ 
H E BH HDD BH Hii iH H Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BL BE BEES ΘΗ: 


lg [G(£)/Pa] 


ΠΗΠΗΗ 8-7) 38-8) Π 8-9 ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΕὑ)-161ῃ 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ m ) 
2. 0000000 


ΠΗΠΠΠΠΗ, ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΡΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗὮΗΗΠΠΠΠΗ ΠΗ 2 
ΠΕΠ ΗΕ Asi: LL DEB DEDE EG EUER TL P Oz BE BE ΕΠΕ ΤΕΕ ΠΕΙ H 1 U 
0068, ΠΠΠΠΠΠΗ 8-5 8-5) 


O f) -σοςος ὃ sin Wt - Oosin Ô cos (Jf 


, 5 . Ti 
— Oocos ὃ sin Wt 1 Oosin Ô sin (Jf + m (8 - 9) 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠ»ΠΠΠσοοσδ, ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπ2ΠΠΠσο6}δ,ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ»,ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙ2ΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 
OL: 


E= £ c0 (8 - 10) 
Oo 
E = - sinð (8 - 11) 
€o 
Η 8-9) 
σ 1)- Etosin Qt 4 Εξ osin Qr (8 - 12) 
ΠΗ o t) ΕΠΕΉΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΗΠΙΖπΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠ 
0. 000 ΕΠΠΠΠΠΗΠ,Π ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8-11) 8-6) 
A W=n Et, (8 - 13) 


Π:ΠΗΒ ΠΕΠ ΠΒ HH: HUDEN Eo EEN o BH 


000 ΠΠΗΗΗ 263 


ΕΕ se SEDE P p ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΠΕ UD 
E =E 16 (8 - 14) 
E, £, ΕΠδΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 8 - 
10) 
HB 
ε t) -£oe" 


Qt - 6) 


G |) -σιξ (8 - 15) 
ΠΗ} ΕΕ ΡΕ ΕΕ Εμ. 


* ) Oo | σ . σο . 
E = =- 2. o δ +i “sin 8 (8 - 16) 
€ t) ευ £o £o 


ΠΠΠΠΠΠΠΕ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ ΕΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ επππππῃ: 
VE |=(E°+ E°)” (8 - 17) 
MO ΕΠ ἩΠῚ ΠΗ ο BERE EU EE BE E HB HE ERES 
ππππππππππππῃ »': 


08-10 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 
uui 


* E t) “o .i 


D = = 
O t) Oo 


(8-16) 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗ: 


€ € 
D' 275,086 —i—sin68 = D- iD (8 - 18) 
Oo Oo 


DE ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ dug mig gms p 
πππππππππππππππΠ, ΠΠΠπΠΠπΠΠΠΠ, ΠπΠπππΠῃΠπ en ο”: 


G -G-«iG (8-14) 
J = Ji (8-18) 
ΠΠΗ, ΠΠ ΠΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠΠΙΗΙΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΗΠΠΗΠ ΠΠΠΗΠΙΙΙ: 
E D ασ J 
κα μωρά ο (8 - 19) 
ΕΕ ΜΕ ΕΠ ΕΕ ΠΟ ΕΕ ΙΕ ΠΗ, ΠΗ. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΕ ΝΕ ΕΕ ΠΕ ΒΗ 
ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΙ ΕΕΣ: 
= D = 2 -1 
μεσο, D 1+tan 6 
MES R jo 2g 
Dg c E 1+tan6 
D I 1 1 
ep ge P UU uds 
I £ l. y: l i 
πρ SEO Sas ecu 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗ ΕΠ ΕΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HH: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ HE 
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ΠΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΡΕ Ε ΕΡΕ ΕΕ l 
ΠΠΠΗΠΗΗΙΗΙΗΙΗΗΠΗΙΗΠΗΠΙΗΠΗΠΙΗΗΠΙΙΗ, 
[enc ,naüagagggdggggngnnnnaütd. 
ΠΠ ΗΕ ΠΠ Ε ΕΠΗ s. “ΕΠΙ 10° Ρα) 
ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΗΗΙΗΠΗΗν  ΠΠΙΠΗΠΗΠ. 
ΕΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΙΠΙΠΠΙΠΗ 
D00000000, 0 wmt', 0000000 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΙΗΠΗΙΠΗ ΙΙ, ΠΠ ΠΠ ΙΠ ΙΗ Η 
ας HUE 10° Ρα) 
ωΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ eer ) 
ΠΠΠΠΠΠΠ, ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΗ, ΕΠ tan 
δΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ,ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ BE BEC] ΠΠ G ΠΠ ΠΠ ΠΗ TES ETE E ΠΒ 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΙΗΠΗΙΠΗ ΙΙ, ΠΠ ΠΠΗΗΠ ΠΠ Η 

3.000 

ππππππππππππηππππηππη 0000000000000000 0 
ΠΠ: 


lg o 
8-11 ΠΠΠΠ E “ΕΠ 
ΠΠ entututtu 


Y t)=Yoe ” 
σ pege ον 
ΠΠΠ ΙΙ ΠΠ Π Η 
Y t)=dy |) drí=iuyoe” (8 - 21) 
μμ η 2 on 
i ω!1δ) 
* σ t) oe | _ 
η. =y D^ iw (8 - 22) 
L] 
, 196. 
ns =W ει sino 
(8 - 23) 
po SE CERE 
πα. 
LU E] 
fs Seam. (8 - 24) 


ΠΗ», Π.ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΗ,ΠΠΠΠΠΠΗπἾΙ2ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΠΠΠΠΗ Π 
HORSE ΕΕ phu Ba Ri ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες. 


ns = G/ W 
(8 - 25) 
ns = G/W 
ππππππππππππππππηπηπ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
n = E/ ü 
(8-25) 


n = E/ Q 
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HET EL BOE BEBE Ε ΕΕ ΙΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ e ΕΕ ΕΕ ΒΗ TREE ti BR Bin BH ἩΒ 
HHIH E Bi ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ii h R iN B. ni B R B B B B a t H:B 
HHIH PP By ΠΠ ΠΗ PPH Bi ΜΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΡΗΕ ΕΕ TEE ΕΕ ΠΗ 
EEE A ΛΕΝΕ P ΛΕΣ A eE, ΕΕ ΕΕ ΠΕΕΑ ΕΕ ΕΕ B te ui pe i n illu ti ri aH 


0. ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
8.2.1 Bolzmann|| Π ΠΠ 


βοιαπαπη]ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗπΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΗΠΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΠ Π Η Η 


1ΠΠΠΠΗΠΠΠ Π 


ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ, Botzmmann [| ΕΠ Η  ΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ ΠΗ ΜΠΕΗ. ΠΕΠ UU 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗΠΗΗΗ, ΠΗΠΗΠΗἩΗΠΗΙΗσο  ΠΗΠΠΗΠΗΗ ΙΠΗΗΗ Η Η 


Eo (f) 0o D t) 


ug ΡΠΗΗΠΗΠΗΗ, ΠΠΙΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ Sei PH hH H: σι, H H 1! 


ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΟΓ ΛΕΝΗ 
ει (t)=O D t u) 


ΠΗ Boltzmann [] 0O00., DO D 0D DO U ool w D D Η 


Jo, O0 ¿00 x3 ξο[] €i Ll LJ L] 8 - 12) 
€ |!) Ξσοῦ t)«OiD tf u) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ» ΠΠΠ u, w, w, ... w000 
ΠΠ Π Δσι, A05, Δσ:, ..., AO,, OD ἘΠ |1. !> ua) 
E )-* Δσ.Ρ t™ u) (8 - 26) 
ππππππππ. 00000000 @(uy@u) 
ε η θα αδεια, (8:529) 


uguguugug-euuu:aumuiuiululuulu :H BP TID 

PPB: DL bp ahli ΤΗ i ena ΠΠ ΗΤΗ 

Η ὃ - 27) -000000 s=t u, U 
ε o-f, οἱ 589633, 


ΠΗ͂σ ο)Ξ0, ΠΠ ΠΠΠ ΙΠΗΙΙΠ E]. 8 - 28) 
£ t)= D(0)O( t) 4. 9(1 5) e. 


9D s) š ds 


O0 ^4 WA 


0 8-12 Η{ΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗ 


(8 - 28) 


(8 - 29) 
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ugg.nauBdggs-ensuumpulinunuung.us»opnmaumupnauliuuii. H 
sDul 0) 

ΠΠ Η Π Borman | ΠΠ ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ OU ΤΕ ΕΠΗ ΠΠ Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕ ΜΗ, 


σ c» ΔΕ;Ε t ui) 


uumauuuitl 

σ 7 - E 17 ue la (8 - 30) 
ΕΕ ΕΕ ας i ΓΗ Εμ ΕΕ ΕΕ H B pa 

σ )-f, p Sra, (8-31) 


9 ne E(0)e( 0) aj : e( r° eos, 


2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠ D t) E t) Boltz- 
man[j[|jlu.tuungdüaguiuiuiuu.utuuulututzluttuliutiu: utltLuttLt 
ΠΠΗΗ, ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Lralaer[ D. ΠΠΗΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ 


[ο u)E(t- u)du- t (8 - 33) 


(8 - 32) 


ΠΠΠΠΠΠΡΠΕΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 8-33) 
HH HB DU 8-33) Maxwell [] [] O0 0O 
E t)2 E(0)e "" 


ΠΠ ΠΠ 8-33) E t) D t) 
ΕΙ ΕΕ ΑΕΕ BE 
3 000000000000 
Boltzmann [|] O ΕΠΗ ΗΗΗΗΗΠΜΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗ σι ΠΠ ΠΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Ἡ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗ 
t- s) 


E 1 s) -£oe" 


@ (1— 5) š i = 9 š - iws 
ΠΠ Φ. =- iue" " =- id (tje "" 


LI AH831) 


iws 


σ t) = e (1f | IWE, se ds (8 - 34) 


0000 E (w) 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


E` (ua T WE( s)sin Qsd s +Í  WE( s) cos Qsds 
0 0 


E(t) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ EE S | e B SB ΕΕ eR bs 
E w) - d. E( s)sin wsd s 
E w) = f | E(s)cos wsd s 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ a 
"E 


πάω 
- o 10) 


E s) = 
E s) = 7 ; E (w) sinwsdln ω 


E s) = d : E (w) coswsdln ω 


ΗΠ ΗΠ 
D (w) = id QD e ᾱς 
D ω) Ξ ψ : D( s) sin (sd s 
D w)= -d i D( s) cos wsd s 
DU Ut 
E (ω) - E(0) 4|. nu 
D (w) = D(0) ή ο ο ds 


ΠΠΗΠΗΗΙΗΠΠΗ ΙΙ Η 
η. (W) =f I E( s) cos wsd s 


η΄. (w) =f , E( s) sin wsds 


UU I 9999 ΕΕ EE BE ἩΠ PISTE BE ED ΠΗ DH 
noc Tui) =f , E( s) ds 


(8 - 


(o 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


(8 - 


36) 


37) 


38) 


39) 


40) 


41) 


42) 


43) 


44) 


45) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΗ PH Bi ΕΕ H ΒΘ Ε ΕΕ Ες ΒΕΠ ti 
ΕΕ Hi ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΒΑΛΕ ΕΕ ΕΜ ΣΕ ΗΕ ΕΕ H TH ΕΒΕ Belli ὁ 
ΠΗΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠ:ΗΠ:Ε.55}Ξ50}.ΠΠΗΗΠΗΗΉΠΗΗΉΒΩΗΠΗΠΕΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΕΗΗΗΠΠΗ E Ú E] 


E t) E: UTD E ΕΚΕ ΗΒ BOB S 


ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


Ec DEB 
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8.2.2 ΠΠΠΗ 


Boltzmann [|] I] JII ΠΠ dH HN B] C] C] DO UU. D. D] O D. ΗΠ ΠΠ UE 7T. Ἡ 
H d duds ud ig d gd.s 
aO + a La TE. aee p ee > 
HB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝΑΕ ILU tB PH: Dh ii nki ñu HEU 
L Bi B B LL PEL ΕΡΕ D tT bi ΕΡΕ ΠΕ ΠΗ 
LPH ΕΕΣ OD 
1. Maxwell [] Π 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗ. ΠΠΗΠΗΗΗ ΠΗ E 
Π, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΙΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ, ΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΕ HH ΗΕ ΠΗ ΕΙ ΗΕ ΗΕ H HABE BOSE ΠΕ HH BE BB gd ΤΗ Ες Ἡ 
H IB BHI ΤΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗ., η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΜανἯεΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ epniilutut 
ΕΕ Ες ο λα d HPH Rh H: Hii lI 


E 8ι 
Ε 
N Ez 
2 d 
σ-Εε ση, 
(a) νι μας (b) ^E ilf a pe 
l 8-13 0000 Π 8-14 Maxwell [] [] 
ΠΠ εξειγε;, ΠΠ l] 
de dei de: 
dt^ dt ^ di ο, 
DU EH D E] DH B] ΠΠ D. DE. D. U 
di 1 do 
dt | E dt 
de; σ 
το (Red 
ΠΠ Π 8-46) Maxwell BL DB HB UD: 


d l do G 
dt^ Εάν η jo 
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ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΕΟΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΜαΎνΕΙΠΗ, ΠΠΗΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ. η η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ses] ΕΕ D IE ΠΕ ΕΠΕΣΕ ΕΕ ΕΕ HB ges E p H D H 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,εεπΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ Μαχνο! O Η 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ, ΠΗ dedrír=0 HHBH 8-48) 


l do σ 
E dí η 


|. s; 


0 


O 00O Maxwell] D E UO O0 B HE UO D DU ΙΙ Η 
σ f)20e '"" (8 - 49) 
[H tew E ΠΠπΠπΠπΠΠΠΠ (-τῃ,σ-σιε .ΠΠτΠπΠπΠπΠπΠππππππππη 
ΠππΠπΠπΠπΠπππΠππΠπε ππππππππηπτπππππππππππππαπ.Πη 
Es ΕΕ p ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΠΕ ΕΕΣ hi B Titre aii 
ΗΗ (8 - 49) €o, Tr ΕΕ ΕΕ T ΓΕ. 

E t)2 E(0)e "" (8 - 50) 
HUU E 90)Ξσόξο ΠΠ ΗΠΠΗΙ ΙΙ, ΠΠ ΠΠ ΠΗ 
ΠΗΠΠΗ ΕΠΗ lg[ E( ty E(0)] Ια ντ) 
8 - 15) in t [], Maxwell 


Ξ0 


Π t=00, τσ l] Ú [J 


2 = 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ - m ps E 9 is 
HAHH ABROCH HEAGA ΗΠ TERN ERE c E 
Do DEBE EL EESTI ΠΗ ΕΕ JB BS BEI ΗΕ; epu 2 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗ,σςσοη UU, ΠΗ do dt Š 
Ha ΠΠΠΗΠ 8-48) -8 
dE Oo A ep. Ὁ 1 2 3 
dt η lg(t/) 


Hii ΕΕ ΕΕ ΠΣΕ ΣΕ ΕΕ E 
0, 0000000 € 0 =8i =Á, JUD ειΠΠ ὮἨ δ-15 ΜΙΝΚΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 


HUU IDD. ΠΠ ΠΠ ΠΗΠ ΠΠ ΙΠΗ ΠἩ ΜΗ Η 1Η Η Η 
0 l] 
f. 4 ime: 
[] E t) = Dot p (8 - 51) 
OOOD oo, O O Mxwelillillüüutuuüulbulul: 
D t)=D 1+% (8 - 52) 


ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DES ΕΕ 
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ΠΠ lg/D(ty D(0)] g( í T) 
Eu BOB pes ΕΕ ΕΠ se B DICE 
σ [)20se ” 
£ t)=0(t/ E (W) 
U ud 
ΠΤΙ; 


EH -Ίωσ(ον E (W) (8 - 53) 


H HLH: 8-48) 
ση ση σ(η 
E (w) | E n 
HHH: σ n» t=ř E, ΠΠ ΠΠ BD 


(8 - 54) 


πο 

e 
| 
| 


= : = +1 
πια +Q T  ]+OQ T 


uu 


d. 
tan O κ (8 - 55) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ8-!ΘΠΠΠΠΠΠΠ, ΕΠ ΕΠΠΠΠΠΠ, Πω δΠΠΠΠ 
ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΉΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠ ΕΠΠΠΠ: 


D σα. m (8 - 56) 
000000, Maxwengp 0000 2'0 w0000000000 


2. Vdg: 0 Π 
Voigt ΠΠ ΠΠ B. HH H B. DH B] HB. E] H. DO. D] HEU. D] 
ΗΕ με E i ΕΕ ΕΕ D Pta 


ο lg o σ 


[] 8- 16 ΜιανεΙΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ U [] 8-17 Voigt [] [] 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


O =0;, +02 
ΠΠ ELE]. Voigt ΠΠ EL ET UT L 
: de 
QE 
ΠΠΗΠΠΗΗ,σ-σΠΗΠΗ,ΠΠΗ 
dE f) αί 
Oo E(t) η 
0 ż=00, £20, ΠΠΠΗ l] 
Oo 1 τ 


£ qc qe" =e(%) 17e“ 


E 


ΠΠΕε ο) ΓΟΩΠΠΗΠΗΠΠΗ,τΤτΈη E ΠΠΠΠΠΠ ΠΠ se. 


í 


D t)=D 17e 
ΠΕ ΕΠΗ ΕΠΗ o=0, OU 8-57) 
ας) ο 


Æ η de α 


[ € 0) 
£ t)=E€(0)e "" 


(8 - 57) 


(8 - 58) 


HUB TL 5 
(8 - 59) 


(8 - 60) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠεΠ6ο “ΠΠΠπΠπη, D ΜανειΠΠπππππππηΠ η 


ΠΠΠΠ 
Π ΥοΟΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π 
£ ()Ξ-ερα 
ΠΠ EH iwer) 
ΠΠ G t)=E(t/ D (w) 
000000 8-5) 
£ í) _ l 
D o7 Erie) 
ΠΠΠΠΠΠ 
RES REPE p `. Dx 
DIM S ERI TS γω’ 
ΠΠΠ 
D = D. 
14-0 CU 
_ Dux 
Cic t 
tan δ = ux (8 - 62) 


ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗ Β-ΙδΗΗΠ, ΡΠΡΉΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗ, Π ΜΠπδΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ Π 


BEBE: [] 8-18 Voigt[] [] [] 
E (ω) - Ε-ἰω] (8 - 63) 000000 
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ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΗΗΗ, ἀε/άτ-θ, JUD DU 8-60) Voigt [| 
ΕΕ ΕΕ H HL ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ LH ΕΒ. ΒΗ HEISE D 

ΠΗ Boltzmann O "Ἡ ΗΕ ΗΠΗΗΗ ΠΕ. D l) 


ΠΗ Boltzmann J tH ΕΠ ΕΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ UJ D] UI. UU Botman 0 η U η UU U 
ΠΠΗ, Boltzmann[] [] HH. ΕΠΗ ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗ UE D] Η U 

3. Burgers [] [ | 

Maxwell] [] O Voigt] ΠΠ uui i uu dp bigugdiuubutuuuu.uliuluteutltLeulu 
ΠΠΗΗΙΗΙΗ : Maxwell tliullüutllululuul 
uguguuguguuuiullutultutulitLluliultltLulilubultLli Maxwell till 


000 E etf] E(w) ianó[] [ [] D] UO CO CL O CL 7 DI. Voigt D] D] D] D. Ú 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗ, Vogt D DO DD DD. 5 vü P(w) tan 6 [] [] 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η gt 
H H HH LH BB HI] HPH DB I nti u 

Buwges[][jü] 000000., JU 8-1900., ΠΠ H 
[] Mawel O cH J I Η Veget ΗΕ n d. DB O0 BD DO BELLO Η 
O0 O O Burgess | ΠΕ ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠ DD Η Ει.ι 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΜΕΟ B B ar o Bh 
ΕΕ ΕΕ ΒΗ Kori ΕΕ e B B: ΕΕ ΕΕ I 
EU ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B sut Be m d DP BOE BE 


’ 
o €,E, 15,850" 


ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠΠΗΠ εΠΠ ΠΠ ΠΠΙΠΗ: τν 
EBEIEELEE (8 - 64) n 

puugmnguduudsuHudzimluluussliutiismlulLlutlul * 

ΠΠ 08-19 00000 


ΠΠΠΠΠΠΠΗσΗσΠΠ, ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ Π 


d£? 
σ- Ξε; 1η; 3; 


ΠΠΠΗΠ Βα͵ε5.ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΡΠΠ dde, [est 
ces [1] U LI Ἡ 

ε2Ξσ E +n:D) g, 20/ n;D 
Π ει, go] est D D 8-64) 


TN E. RE 
ΕΙ E; + n: D nD 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
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(Ei EnD + Ein;D )e = ( En; De n:n; D)o T E. ns Do + (EE + En: D)O 
H'IPEUEE Π ΘΕ ΠΠ D BIET us 
η. De *Ü dg, D: ὧσ , de ndn de 


d E E» dt EE "na Tu E» df [99021 
ΠΠΠπΠΠηΠσς-σιπηπΠπ,. ΠτηγΕ, UU D 
ESN CNN ONE: 
€ t= F t g.(1 e t (8 - 66) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
p )=#f)_ l ο”. (8 - 67) 


O E= E ns 
Πδ-2ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΙΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠ ΙΙ, t 
[UL DH D B D DB. D. D. D Ἡ 


(a) [U C EE EO t/min 
(b) RRR 


0 8-2 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗ 


82.3 000000000000 


10000 

UUUUDUDIUDUDDUUDUDUDUDUDDUUDDUUDUDUUUDUDUUD,UUDUUUUDUUun 
O00. IUUDDUUDUDUUUUDUUUUDUDUUuLl 
Hoppe ΕΕ ΕΛΜΕ HEC PEU BE ΠΕ nap 
HPR: EEO Dsi b hi EELA 
EELSES EROE ESE EE AE UN SERRA 
uuuuuluuutluluttulultLlulutLtLudu 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΗΠΗ Η ΗΠ Ἡ 

lU 8- 21[] J J J ] Maxwell [] O., UL LU Ἡ 
Maxwell - Wiechert [] ΠΠ D] U Dj Hj. O U Maxwell 
uuaguuluuutluluttluelultLluluLtLudu 
u.ümggagadumuuuusuuuil σι] 
ΒΕΠηΙΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠη RE 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ AOE ΙΕ ΠΕ 


274 unu ΠΠΗΗΠΠΠΗ 


dg 1 do, σι 


d sane -οθωρη 
τε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΘΕ ΕΕ ΕΕΣ λε. 
σ 02 Y σ, 
ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΙΙΗ ΤΗ: 
ασε a P ea σεις Δεκ δι dE. . (8 - 68) 


ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ, ΕΞΕΟΠΠΗ, D τιξςη/ ΕΠΕΠΠ ΙΠΗΠΠΙΕΗΠΠΠΠΗ,. ttt 
ΠΠ Π ΗΠ H TI σι η 
σ,-Ο, (0)e "* 


UDO σι (0) i a gd B ututtlululu 

c λες o, (0)e ' (8 - 69) 
Hp B l 

Don s > Ee (8 - 70) 


Fah ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ a H tB S 
TORRENTE 


τ 


Ε Ep E(x)e "'d (8-71) 


HiHi Hh ii L Hi Pi thi H. IL H Hi Η 
Ε, B B Hi H δ-2Ι1ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ Poit ΠΠΠΗΠΗ ΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΜαχΕΙΗΠΗ, ΠΗΗ 


-ντ. 
D 


E t]= E. + > Ee (8 - 70 ) 


ΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗ Eel 
ΠΗ Voigt [LL] O O O Voigt- Kelvin] O. ΗΠἩ ΗΗ Voigt η DE UL D 
uu 


E, η 
ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΗΠΗΗΗΗ 
ΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠΗΗΠ,»,σ-σΠΠΗ,ΠΠΗ ΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

Ε;-Ει(οο)(]-ο"ι) E, Th 

uu 
e())- Y &- Y &(»)(1-e'*) (8 - 72) T 
Uu 
Π 8-22 ΠΠ 


D( t) = -5 D(l- e ub (8 73) Voigt [] [] 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 275 


μι ο EMEN UN ER RE: 
D(t) =f : D(t)(1-e ")dt (8 - 74) 


ΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ tu 
ΠΗΗ, ΠΠΗ Σ-22ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ pe B hi B HH HR T TR ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΠΗ Η HB 


τ 


D() = Dey DTe" z 


ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ, OO Maw OOOO ΥΟΣΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ TUBE TH ΕΕ ΕΣ ΕΕ Ε H H H: ΕΕ ΕΕ i n 
0 8-1 000000000000000 


ΠΠ Maxwell O O Maxwell Voigt O [] Voigt 


i) + (8 - 73) 


E( t) Ee "" > Ee "i E 

D( t) D+ γη Πα πετ Σ D (1 — e i) 
io m Σ urs Ë ü 

E(w) T Σ τώ μα ' 

D Hu li 1 τῶ Σ 1 τας 
DC) d ᾽ em Σ us 
tano τ ^ UX T 


2. 00000000000 

0O Maxwell [] J [] B. U HL D] OU. D. HE. UE UU. LU EI Ἡ E(t)U ΠΗ 
ΠΠΗ -uumsuaumuuauguagugguuguuuuuliu -c.ututtutulu τη 
πΠπππΠππππππππηππΠπεππππππππππππππππππππ.Ππῃπ. 
E(t) IU UU tl] τινά ΠΠ ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Επ) v ULL UNU 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΠΗΙΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΙΠΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΗΠΗΠΙΠΗ Η η 
ΠΠΠΗΗΙΗΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΙΗΗΠΙΗΗΗΠΗ Ι ΗΠ Η Η HT): 

Η(τ)ξτε(τ) (8 - 75) 

L Η 


E( t) 4. Eo die 4 — H(x)e "dint (8 - 76) 
EERRBEMEDERENERHPEMEUMRSENEREDEREEM EMEND 
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L(1) -τΏ(τ) (8 - 77) 
ΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
D( t) =f u L(T)(1-—e "")dint (8 - 78) 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗ  Η Ἡ 
EX He τ ματ 
EX. ILLI ΠΗ t 


oo 


D 4 Mns. 
ο] + (J 


D -f τις iln T (8 - 79) 
9 1+ WT 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,. ΠΗΙΗΗΗ HC) L<) ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΗ, Η(τ)ΗΗτ)ΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΙΠΗΙΠΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗ Π Π Η Π.. D Boltzmann O ΠΗ TD 
00. ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ Η Η Ἡ 
HHBH HT; Bc) ET ΠΠΠΗΠΗ Η H Η 

ΠΠ Η Π Ἡ Boltzman |] | UU. ΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΗ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΗΗΗ Bolma O ΕΕ ΕΠ ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΗΕ ΠΠΗΠΠΗ Π Η Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ H B 
ΕΕ ΕΕ pH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ t ti H ΕΕ 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Ἡ 
Π,ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ΠΗ 


8.2.4 [|] Ú l) 


ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΕΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Π Ἡ η Ἡ Ἡ Ἡ Rouse, 
Buech[] Zimm[] 200 Η ΟΠΗ ΠΠΗ . ΠΕ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η RBZ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ, ΠΗ d mtl 
HBH H HHO HBH: LI H H: HIRTA: HBH: EH BIB TWB H: Η Η Η 
HHH H] ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ΗΗ ΕΡΖΣΗΠΗ OH 
ΠΗΗΠΗ 

ΚΒΘΖΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠπΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Eh ia ΕΕ ΕΡΕ ΠΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bi ΕΡΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΝΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΒ ΕΕ ΕΕ ΒΕ ΒΒ ΒΒ: 
HP ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E h d: ΕΕ ΜΕ Bra ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
23) ΠΗΗΠΗ 
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Π ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ, 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ “ΠΠΠΠΗΠΔΧΠΠΠΠΠΠ 
3 kT 

J=; 

r 


Ax 

ΠΠ ΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΠΗΙΗΙΗΠ ΠΙ Π ΠΠ 1] Stokes O LH D l] l| 
d x; 
px cem 


ΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΗΠ, ΧΠΠΗΠΊΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. H ll OH DD: 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. Hu 


0 8-2 ΠΠΠΗΠΠΗ 


0000 z+1) 
00000 pec cm 
0000 d a a a 
00000 ota ο 


ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ mt 
ΠΗ 


BA /p 


q, (t) = q, (0)e - 
Β-3 κ} r& 
ΠΠ À, 2 4sin [μυ 2( z+1)] 
τ, =V B, (p=1, 2, .... 2) (8 - 80) 
ΠΠ 400000. 000000 000000000 eco 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ.Ι/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΔΕ ΠΠ ED BIET Bu SEL REL SET ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΜΗ 
ΠΠπΠπΠΠΠπΠΠΗτΠΠΠ. O0 
2  2A4kTsin [ HU 2(z+1)] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΗ 


r= φ(0)ε 


I,- (8-81) 


E( t) -5 Ee DET 
ΠΗΗΠΗΗ 
αν. > 2 (8 - 83) 
gugagggguggagg saagggagammgadgauü 
οπλο pete 


HH e Aw ry BEPPOBHBEEE s VBELEUCEEH BOTE BEBE BEBE E EO ΝΠΕ ΕΠΗ. A 
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DIDIT dg veews mgugumgtrt 


E(0) == = 3 NKTz (8 - 84) 
ΠΠ ΕΕ ET 
E, 23 ΝΚΤ (8 - 85) 
ππππππππππππππππππππΠπΠπΠπΠπΠΠητ,ηΠ:«ΠπππππΠπ. Πππη 
0000000 ΠΠΠΠΠΠΗ E=3NkI) T 
ππππππππππππΠπΠΠπΠτ,ΠπΠπΠππΠπΠπΠππππππππηῃ 
Ε(τ) 23NK (τ, ^ t) (8-85) 
[] G(T) = NKO (t, τ) (8 - 85) 


l| u, Είτ)ΞΕ)ΠΠΠΗΠ. 00000 ΜΑΧΕΙ͂ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΣσ(ωώ)ΠΠΠΠΗΠ 
(OU 
G (u) = NETS το (8 - 86) 
πι ph E NES HERD ΗΕ ΠΡΕΠΕΙ ΟΕ ΜΗ ΠΠ ΓΙΝΕ ΕΞ Na Ti 
Ho ES EE ΕΕ E ΕΕ BE EE ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ep ii με ΗΕ 
(8-86), ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


€ Γωλ = y Gt, 


n Nma = Ον cu 


OU G, = NkT, T, i Ú - 81) - 81) pU 
ΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ.ΗΠΗ sin = αΙΟΠΠΠΠΠΠΠΣ Vp =n 6,Ú D 


2 2 
r 


eyes (ph z) (8 - 87) 
2 FEN 
ΠΠ πα (8 - 88) 
ΠΠΠΠΗΠ 
q, =: Ls) (8 - 89) 
NKTU p 


usu ΝΗΗΠΗΗΠΒΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗ.ΠΗΙΗΗΗΠΗ ΔππΙΗΗΠΗΒΜΗΗΗ Η ΠΠ Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΠΗΠ΄ΠΗΠΗΠΠΠΗ7,ΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


Μη ης 
ge ad (8 - 89) 


ΚΙ pl lll: Κι-4.04, 6212.9, K:=24.200ğġ 00000. ΗΠΠΠΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Ἡ 
Zmm[] [| HL Η DH D U 
EU BUE DE ΕΕ BE s DEEP BS BEBE EU ΝΕ ΕΕ H DEBE Bs ΕΕ ΕΕΣ ERE DB 


ΠΠΠπΠπΠΠπΠΠπΠ. ΠπΠΠεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ πιΠΠΠΠΠΠ Π 
HHUH Q Z Mum 
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Νε; Νιρήξ, (8 - 90) 


ΠΠ NA H EE BEBE LLL p'iti i ΕΕ l: ΜΗ ΗΠΠΠΕ ΠΕ ΠΕ H ΠΕΠ Η ΠΠ HE 
ΠΠΠ. ΣξΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ «ΑΜ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ih i Tit ΕΡΕ ΕΕ ΡΕ h ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΜΚΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


τετ ΗΕ (8 - 91) 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 
|y PS 
Gi = Ye p 
0O p=1 g cm, M=10, ΠΠ 385 KO pRY M=3.2x 10 Pa, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ I G( t) 
Hg. s z=1 0 HH DJ. Maxwell [] OO DO D] | D). BH ΠΠ ΠΠ DT. L 


HHIH BBT ΒΗὔΖΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΗ Η 
ΠΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,.ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
Hs BHH HLH B HEB ii EB BHH h TPP h ΠΗ ΣΕΠΕ ΕΠΗ 
ΠΠ ΠΠΥΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΕΣοΠΕ,.ΣΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗτΤΙΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ,ΠξἕΠΤτ»τΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΕἕΠΠΠΠΠΠΠΠτ,ΠΠΗ 


τ,- EN (τ, ST.) 
(π᾿ KTp 
Tp= —2 2 (X, >T.) (8 - 92) 
6t KTp 
LH esa HIT BL Ππη £« M`, DDDUD 
lg(£ £o) 22.4 Ig( W M.) (8 - 93) 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ GD-1g(£ v) 
ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗηΖΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 


τ 7/400 


pRT _ 4 
UM Ξ10 Pa 


9o 
Ur 


D1 
UA 


lel G(£)/ Pa] 
BO 
lg [G(£)/ Pa] 


4.0 


o 
Ur 


3.5 


m -M -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 
lg(t/7) lg(1/r,) 


[] 8-24 lg G(t) (/τ)ΗΗΠΗ Η 8-25 CHET GY =p THH 
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ΒΒΖΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΠΗΗΗ.ΕΗΙΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Ἡ 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΙΗ Ποπ ΠΠΗΗΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η ΚΒΖΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΟΠΗ”0ΠΠ.,Μ.5αοπ/ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
Ls OAE MEOS: DB: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ“ ΕΕ ΕΕ ΒΗ ΕΡΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΒΕ ΛΕΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΛΕ ΕΡΕ ΕΕΒΕ ΕΕ Ε 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ, De Geens [| Doi Edwards O O D] Π D D] l 
ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΑΠ a i u B ΝΕ ΕΟΝ ΕΙ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,. ΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ut 
ΠΠΗΗΗΒΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ.. H:B 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΠΠ 


83.1 [II IU l 


HJH HILDHIPLH'TBH HH PU TH H HPH B H BL HB H. 2 ΠΗΗΗΗΠΗ Η H: Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. ΗΕ ΠΠΠΗ ΠΗ Η H:H 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η E Η 
H.H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HH H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ ΜΗ 
H-a CLAE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bz ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΙΕΣ ΕΕ ΕΕ H ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bit U 
ΠΠΗΠΗΗΗΗΗ. ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. ΠΕ ΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠ Η Η Η 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΠ Η Ἡ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΗΠΗ B H Η Η Η 
ΠΕ ΕΠ ΠΕ ΕΒΕ Ε DO B ΠΠΠΒΗΉΗΠΉΠΗΠΠΠΠΤΤ tiri Hat ΕΗ ΠΠῊ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
00008-2600. Π ΤΗ ΤΠΠΠΗΠΗΠΠΗ  ΩΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΙΕΡΠΠΠΠΗ Π 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΛΙΗΗ Jeet H BU ΠΠ Η H 
0. 000 ΤΗΠΗΗΗ eaegnmaunmnaüull pPLULUUUUD san0 DDD. UU Tl ωι 
ΠΠΠΠΗ Z0 wsw ard 0000 ae dUd., ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΙΠΗ Ἡ 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ g] mtt 
PL ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h ΤΕ ΕΡΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E iB n i B B ü 
Πα ΕΠ Ἡ ΗΕ 

ΠΠΗΗ.ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΗ E 
ΕΕ ΕΕ PHS Hii ΕΙ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΠΒ ΕΕ ΕΕ 
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KO 


AR AAN 
o0, Q1 
lgo 
(a) 3556 J(r) (b) EEIT tan δ 


t ligt Ὁ 


0 8-264ΠπΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 


ΜΗ ΠΠ a a ΠΗ a ΕΙ ΜΗ hh H H 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 3 1 ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ a h ΕΕ ΕΜ i i: li 
ΠΗ, Ε(Τι, 4) Ε(Τ, 12) 

E(T, h) Ε(Τ,, b) 

p(n)n  ϱρ(12) Τ; 
HH e ΠΕ Ην ΕΙ ΟΗΕ B. ΕΠ ΙΙ EP p( T): 1 
ρ(ΏΠΙ, ΠΠ ΠΗΠΗΙΠΙΗΠΙΗ ΓΗΗΠΗΠΗ wi putt 


po( To) To 
p( T) T 


0O00., ΠΗΠΠΗΠΗΗΙΗΗΗΠΠΗΗρ(Το)Τόρ(Τ)Τ,ΙΗ 
ρ(Ώ)Τ 
p( To) To 
08-20000000, ΠΠΗ Η Η ΗΠ Η ms 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ: 


f 
E (Tw) - ÉSTE (T wf ar) 


E( To, t) Ξ E( T, tar) (8 - 94) 


D( To, t) Ξ D( T, tar) (8 - 95) 


MERE 


E (T, w) =E (T, W ar) 


DR, w) = PEDT, W a) 
Ρο To 


D ( τν, ω) UL T,w a) (8-96) 


ΕΠ ΜΕ Hi Εμ E EE] 
BIB B bu iaia Titi h = Sri Η η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 7»-10 CD DB DL TD 
Π, ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 100 CI] 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠ/ΠΠΗΠΗ 89-29) uu 


8.32 0000 
ΠΗΗΗσαΠΗΠΗΠΗΤΙΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΏΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 


08-27 ΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


282 000 ΠΠΗΠΠΠΗ 


3128 /Hz lgoa; 
08-2 00000000000000 08-2 008-220000000000000., 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ HEP BE EE ELI HS “ΠΗ BILE ED ERE EE BUB 


[ 24 


uggumupnaluupbBaulH.ngu ΤΗ ΤΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ, σΠΗ ΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ant Todd., ΠΠΗΠΗΗΠΗ ασἩΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ , H 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΠ utut 

ΠΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η B 
H HHB LB TL H: HHH HHTHH HO HHH B. HT LPH BHH UH HiHi Η Η Η 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ ard ΠΗΗΗΗΠΜΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,Η 


zb ALE 
ο. b τ(το) DL 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. ΗΠΠΗΠΗ ΠΗ B Η Η 
Ë 


n( T) 4. E( T, t)dt 4, ECR, to)dt (8 - 98) 


0D 
dt= ardt 


ΠΗΠΠΠΗ 
nif) d E( Tv, b)dto = an(To) 
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T 
ΗΗ πα (8 - 99) 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠ,ΠπΠπΠπηΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
f(T)-fi*oi(T^ Τε) 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Doottüe [] IJ l] : 
1 
hn n(TD =I A+ ΒΓΕ l 
ΠΗΠΠΗΤΠΗΠΠΠΗ «ΗΠΠΗΠΗ 


ncT) | CG(T T) 


E a =le (T) ο +( T— T) 
EE: E 
(4 7 5.308 f, ατα, ore TO 


D00000 ΜΕΠΠΠΠ 8-30000000000 
αΠ ΟΠ «ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 8-29ῃῃ o 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ — 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΤΟ 

ΠΠΠΠΠ ΜΕΠΠΠΠ an ΟαΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠπππππΠπ.Π 400000, 0 dem. G= 
5Ι.6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ed e00 


ΠΠΗΠΗΗΝδ-ΖΗΗΗΠΗΗΗΗΗ TUDUUDUUD, ΜΕΗΗΠΗΠΗΗΗ eg emit 
0 8-2 000000 WLF[J [|] [] Ú 


O 8-30 ar [d UD D Ud 


00 Ἡ TJ K G C 
[| U üt 205 16. 6 104. 4 
205 16. 8 108. 6 
uuüuHWu 305 15.6 46.8 
ΠΠΗΠΠΠΠΗ 296 17.45 40.4 
ΠΠΠΗ 373 13.3 47.5 
Πα-Π ΠΠ Π Η 445 13. 7 49.3 
01-00 218 22.2 20.2 
uult 243 14. 5 24 
D D D D. U U 150 6.1 69 
[| U üt 200 16. 8 53.6 
0 1,4-00U0 172 11.2 60.5 
161 11.3 60.0 
0 1,2-000 261 12.7 35.5 
[] U B 210 20.3 25.6 


ΠΠ ΠΠ 242 13.1 40. 7 


284 unu ΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠ 
Ππ D η T/ K G C 
216 13.1 40.7 
ΠΠΠΠΠΗ 276 18. 1 45.0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 381 34.0 80 
388 32.2 80 
uultu 335 17.6 65.5 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 300 17.0 96. 6 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 268 17.8 129.4 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 253 16. 1 107. 3 
O00000 -2-0000 284 20. 2 119.9 


ugpugugugupu nggumpbpuugunusuuuu.wrrpmummuuuoengotuutlutl 
ΠΠΠΗΠ ΠΠ ZULU 
F(T) Ξ fs +O ( T, Τι) 
OUUU ar=n( T) n( Τι) 
B 
— 2.303[ £ +O T, — T.)] 


_ f u 
Gon PCT T.) 


G 


ΠΠ ΤΗΠΠΠΠΠΠΗ απ οΠΠ. iii iii P pia 


Psst s 

G= GL T T. 

C ο qu (8 - 101) 
Πα mes C G] GDUD &=8.86, Œ=101.6s0 0000 


0000 απ ὅππππ. 00000 αΠπΠπππππΠππΠπΠ ἆ-δ.όδ, Q= 
106 ΠΠΠΠΠ ΤΠΠΠΠΠΠΠΗ ΤιΠ5σοεΠπΠπππππππΠππ. 000000 
ΠΠΠΠΠΠ 

ΜΕΠΠΠΠΠ 40 Τ:100ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ;ΠΠΠΠΠΤΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΎΕΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙ ΝΠ ΠῚ D Es ΠΗ ΠΠ 6-5 B ΜΗ 


ΠΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΗΠ, ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΕΠΠΠΠΗΠΗ. tut 
τ(Τ)Ξτιεέ P = (8 - 102) 
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Uu gu 
L 1 
lg gri e s ET (8 - 103) 
ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ Π Η ΤΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


H ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ EE ED ΠΕΠ EPA eas EAE ΒΗ 
ΠΠ τ'ππ, Πππππππππππη 


BU πι NMR 
ἜΒΗ ο n ^ 
ΞΕΝΗ ο ΓῚ Δ 


10 c/T 
08-3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η tu 
ΠΕ, ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΤΗΠΗΠΗΠΥΉΠΠΗΠΗΠΗΠ ΤΗ 
ΠΗΠΠΠΥΟΠΠΠΠΗΠΠ,Π 
g( f, Yo) -0( , Y) 


Η E] 
λα πο SOC νά, Cy 
N(R) O(TYoY Yo Y 
Η E 
Yo =V ar =V’ exp "3 PET (8 - 104) 
[] 8-32 ya EH E EC POS HS 
OUOU; U 8-32 vallüüiüülüulüluuaugugmuamgaggagmuzisebspretutrttd η 


HHBH HH TPH UE HUE: H HÁ-6- 5:9 HU TH 


8.3.3 ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 


ΗΠΠΠΗ ΤΗ ΠΗΓΗ HB TEB B BB Bi B H: MiB: H HH B Bth B D i HB u 
HLHH Ες sih per B B B: BE i, BH iB h B B B: B 


WJ /Pa 
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000 ΠΠΗΠΠΠΗ 


L/D=66.7 


200 °C E ES ἀ 48 


10 10! 10 10 
AER Λε! Vay s" 
(a) Ez cit AS IR) EE PHILO BH Zë (b) K (a) μὴ ZB e JII is HH Z (200 C ) 


0 8-32 ΠΗΗΗΗΠΠΗ 


Ι6[ G'() 5816 E'(@)]/Pa] 


lg[ G"(0)] lg[ E"(v)/Pa] 


lgtan ó 


0 8-3 800000000000 
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ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΠΗ Ην ΗΕ ΠΠΠΗΗΠΗΗ., η 

H ΕΕ ΕΕ So ΕΕ ΕΕ i s h il ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕΙ 

ΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, ΕΠ ΙΕω-ΑΠΗΗ Η Π Η 
0 8-3 Π8Β-323ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


un «ΠΠ DUDU πο 4. 

| D00000: M» =8.6x10 0000000000000 0000 25 E 
0,000 0.015 g cm 

l ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΠ’: M=1.05x 10' uuu 75 -6 

I πππππππππ:ΠπππππΠπππΠΠπ. Ml. =6.0x10 0000 100 79 

IV E EE ΗΕ ΠΠ ΗΕ ΠΠ Η ΠΕ ΠΕΗ ΣΠ ΠΗ BIS REDE EDS EE. ΠΕ η BI 100 0 
M]. = 3.62 x 10 

V O00000: 00000000 O00000 722 vu 

VI UUDDDUDDU:DUDDDD, M=4x10, E=7.0x10 Pa ΠΠΠΠ 25 0 

VII UUJDUDUDUDDDUDDU:DDDUDUUD235%JUJDUUU -00 HUDDD 25 E 
0000, M=23x10, G. =1.5x 10 Pa 

VIII ΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 095 g απ uui 20 2 


ΕΕ ΠΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΠ s d; Bin PBI B Bi n a B tuai ID 
Π,ΗΠΠΗΠΗωΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ 
ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠ GU σαΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠ.ΠΠΠΠΙΝ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. GU; MI ILU L VIII VII] G JU U 
ΠΝΙΠΠΗΠΠΠΗ.,ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ.ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ. 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠπΠΗπΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΥΨΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ:ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΝΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗ. ΠΠ Π 
HIP oB B H E. H THU Hii Bini a H: BR: Thin: B L Bi Di ggg 
000+ ΠΗΝΗΠΝΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Π 
ΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ,ΠΠΠΠΠΙΕεσΗ ΙΣώΠΠΗΠΠΠΠΗ Π 
ΙΠΠΗ,ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠ, ση ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.. U 
σηΠΠΠΠΠΠΗΠΗ,ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ. ΠΠ ΙπδΞσσηΠΗΠΠΠ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΏπδΠΠΗΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΠΠΗ tano 100. 0000 teet Du U 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗ ΙΠΠΟΠΠΠΠΗΠΠΗ Η 

kL IPPILI HPH TPT HPRP BAB HBH Hl H H i iH D Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ 24Η ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
ΠΠ ΗΠΗ Η 600 K) 
ΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ͂ A («x tan o) 
ΗΉ. Ὁ ΗΗΠῊ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ BOB ΕΕ ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ HE BEBE BEBE 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠ ΕΕ 
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Ax10 


EAE ο: 92%; 9: 76%; 6: 64%; 9 : 4896 


08-34 0000000000 σηΠΠΠΗ ΔΗΠΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΗ, ΕΠΗ ΗΠΗ t 
ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ8-96{ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗ 

ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ8-31ΠΠΠΗ ΞΠΠΗ ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
0. 000000000 ΞΟΠΗΠΗΠΗΗΠΗΛΙΗΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η B 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,}ΗΠΗΠΗΠΗΗΠπΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΠπΗΗηηπηηπηπηπηππΗ 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


0o00 UUUUUUguuuuun 


E'/10 ^ MPa 


ο 

e 

> 

p 

7 

—160 -120 -0 —40 0 40 80 120 160 
T/'C 
Bulk: : 1: 9.4 nm; 2: 10.4 nm; 3: 11.4 nm; 4: 13.7 nm; 5: 16.7 nm 
0 8-35 ΠΠΗΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 


10 


-9 
Εν PMMA[10 0 
Š PVAc [0| 3 | 5 

= ie |*|*|9] 


0 ET A 
—100 —50 0 50 100 150 


08-36 ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ/ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


290 000 ΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΕΗΗΗΗ T.J ΤαΠΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠΠΠΠΠΠΗΗΑ,4Α-ΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠ u 
H Hs ΠΠΠΗΗΤΑΤἨΠΗ ΙΙ δΣΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗ TAD DD DU D BLU D] 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ s-38[] TW IrT[] [] [] 0100, 5050Η 10Y0D] [1] HL DL DL Η D] 
ΕΕ ΕΕ e EE E CE DA Geon E E e ΗΒ E e A E EBI EEVA ΒΗ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗ E 


ΗΡΑ RE /Ρα 


tan ó 


QA a 0 
—120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 0 50 100 150 200 250 300 
T/°C T/°C 
x : p uA ; 0 8-38 JIUDUDUDUUIDDUUunmu 
e: XD 


0 8-37 0 307ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ -000 ΠΠ Η 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 


854.ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΕΗΠΗ, ΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
H NANAH HPH HHPH TLHIl S.S] H. D 


HU uu 
ΗΕ HE sp HE HE TPH es ΠΕ BELL HL Y s EE BH À, Ú D 
OA = (1 - À )O σε = ÀO YA=Ys =Y 
UULU 


G «γα λ)ῶ «AG (8 - 105) 
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ἁΠσππππππαπβππππππηππη 
ΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΟΘ,ΠΠ 
ya=(170)y Ys =% Oa 2058-20 
uut 
κ σ 1-0 8 ^ 


—P m — p secs 3 
G y G G (8 - 106) 


πΠπΠπππΠπππππΠππππππππππππῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ αι 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8-40πΠΠΠΠΠ μμ € 
00, 00000000000000 λιθιῃ λ:0:ῃ 
ΠπΠπΠΠι-θιΠθιΠππππππῃ. ΠθιΠῃΠπ #872 ΒΠΗΠΗΠΗ 

Π(λιιΠλιΠπΠΠΠ. ΠΠ (4 - 105 

z (1-81) 0, zt 

» c -; 


GL. “-ληαελια 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ (01 RP RR RR BERE REESE. AE 
ΠΠ(ι Θ1ΠΘ:ΠΠΠΠ.ΠΠΠ: 


(8 - 107) 


1-6 0; E 
* + 0x 
Gn Gi 
ΠΠ Ai Si λ.ῃθΙΠΠΠΠΗΠΠΗΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,.ΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΙΗ ΗΠΗ Η 


G «ολ ὃν 45 (8 - 108) 


λιθι = À202 -9 


0 8-4 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


ΠΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΙΎΚΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠληΘθΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗν,ΗΠΗΠΠΗ, Ἡ 

αΞξ2(4 - δνιι)/ (7 - 5Να) 
ΠΗ 


(8 - 109) 


ΠΠΠΠλΙιΠΛλΙιΠ. ΠΠ 
G (u-9)G; *(a-nG 
G, κάλο *a(1-95G. . 
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DO000000000000000 v0 σ 
OUUU: I , 
E* =2(1+V)G (8 - 111) 
0 8-4 ΠΟΠΗ ΠΟΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
DEDE ο ΕΕ ΗΕ 
ΠΗΠΠΠΗ 


uu 
uui 

ΕΕ ΗΕ ΕΕ Bi n, o RETE ERE: ποιο 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ HHUH HH HHH BHH T/°C 


ΠΕ ΕΕ ΗΕ ΗΕ H dd gom H H H B: 


H Hii ua phi BC ERSTE i L E Η8-4ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗ 


Ι.«ΠΠΠΗΗΗ:ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Π Η 

2. Boltzmann [] [J] 00000000 ΤΣΗ DOO DDOU DO Η 

3. O0 O Botman ΕΠ ΕΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 

4. 0 ΜαχνεΙΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η H 

5. 0 ΝοῤβιΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ 

6 ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, 00000000L 

7 000000 a lU. ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η 

s. 00. 00000000000., ΜΕΗΠΗΗ Cl οἱ Π η T. +50 °C] ΠΠ D 
0. 0000000 coll ecpDul 

.ΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ . O 250 KO 10s0 00000 o, JÚ 235 KI] I Ú 
ΠπππππΠπ.ΠΠπΠΠπησΠπη 2405.ΠΠΠΜΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ G-=1.44,G = 
51.6) 

10. 000000000000, 000 30 K00000 105 ΠπΠΠΠΠΠΠ 1.0x 10 Pa, ΠΠ 200 K 
DDDDDUBDUDDDUHB Ds Π 
ΗΠΗΠΗΗΠΠΗ; 

ΗΠ.ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΣΒ5ΗΗΠΠΑΗ ΒΗΠΗ Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ- ΙΙ ΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗ. utl 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 


UB 


1. 000 e ED Bg HH Bg B 3990: E EO EH Bug d l 
2. Ferry J D. Viscoelestic Properties of Polymers. 2nd ed. New York: Wiley, 1980. Chapter 1, 2, 3, 11, 12, 16 


3. AklonisJ J, Machnight W J. Introduction to Polymer Visoelasticity . 2nd ed.New York: John Wiley and Sons, 
1983. Chapter 2, 3, 6 


a O t + 


Π η Ἡ η 293 


. Ward I M. Mechanical Properties of Solid Polymers . 2nd ed. London: Wiley-Intevscience, 1980. Chapter 5, 6, 7 


UU «ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ . 00: 00000., 1986.000. 0O00 
. Dickie R A.J Appl Polym Sci. 1973, 


. MuRayama T. Dynamic Mechanical Analysis of Polymeric Material . London: Elsevier Scientific Publishing Company, 


1978. Chapter 1[] 3 


000. OO0OO000 00: 000000000., 1990.0 000000 
Nielson L E. Mechanical Properties of Polymers and Composites. New York: Marcel Dekker, 1974. Chapter 3, 4 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B PH tii ΕΡΕ ΕΕΒΕ R ΕΕ ΗΠ ΕΕ EEPE ΕΒ 
ΕΕ EP ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΑΕ ΕΝΑΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E EE H 
ΕΕ ΕΕ ii H ἘΠΠ. ΠΕΠ H ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΒΗ ΕΕ 
ΠΠΗ. ΠΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΗΠΗ tut 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗ- ΙΙ ΠΠΗΙΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ. ΠΕ Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η H B 


ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ BESSER 


9.11 000000 


ΠΕ ΠΕ ΡΕ ΗΕ ΕΛ ΕΚΕ ΜΕΛΗ ΗΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΤΕΙ LIBERIRRM D TIMER ME, 
ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΙΗΗΗΠΗΗΗΙΗΙΗΗΗΙΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΗΗΗΙΗΗΗΠΙΗΗΠΙ Η 1 

o= E (9-1) 

ugeuebiuuuuluuuuuuu. EN E T H HUH: E 
HASE shu E ΠΠΠΗΠΕ Pi ef EE Ph ΕΕ h L ΕΕ ΕΕ Ε EE 
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u, νΗνΗΗ 1, y, ΖΞΗΠΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠ; 


Qu, Qu, 0ι 


du 2 dx + Eg y+ Sdz; 
πο ὃν ο. ° 


dv Qu. Qu us 


Ον 


aw= erar era era: (9-2) 
HW BBHHH ST BS Ed Π ΠΕ ΕΠΗ ΕΠ ΠΕ it: 


2ω -9w € 2 _@ 9v 20) -e 9. (9 - 3) 
- ον 6: D 7. 9 (x 9y i 
H ΠΠ ΟΕ r H Mi sy ὩΣ». ΠΕ ΕΠΗ ΠΣΕ ΠΕ ΕΠΕ Bo ΠΗ 
Π z, 3 wluüuüuüumsuu;:uauagaumuyu ΡΠΠΗΠΗΠΗΠΗ,  ΠΠΗΠΠΗ Π Η 
Ph 
i £ (x+dx+u+du,y+dy+v+dv, 
á zt+dz+w+dw) 


P2 
Ρι (x dx ,y-* dy,z- dz) 


(x,y,z) 
09-2 O000000 


Π9-3ῃΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠ ΑΡΒΠΠΠΠΠΠ ΑΒΕΕ, ΠΠΠΠΠΠ θιῃ 
e, ΠΠΠΠΠΗ 


y. c tn8 + tan 6 -@ + (9 - 4) 


ΠΗ Π Η Ἡ (Er, E, Ez Ys v» Yen uH DO D η Ἡ 

ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΗΠΗ Η H U 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗόΠΗΗἩΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ, H tH U ΠΠ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗ, ΠΗ 


296 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


£u Sı $2 δι δια δὶ; δε Oxx 
€ yy 52 $2 $3 $24 $25 $6 O 
Ez 5 $2. B3 S4 $5 $6 Ox 
- (9 - 5) 
Yx S $2 S3 $4 Ss $6 Ox 
Y x 5 S2 Sa ΔΙ Δ: S Ox 
Y αν S6 %2 $63 $64 $6 δὲς Ow 


Εν ΕΕ ΕΕ s Bs ΕΕ ΕΕ ΕΕ HE UE e DE BEBO E ΕΕ ΕΡΕ EL LES] 
H H ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ ΤΗ, ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ , η η 
HOH Pr ΠΗΠΗΠΗ HB sj = 
s Ü H HUL BH: HB tU H 2ΙΗ. ΠΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 2ΙΠΠΗΠΒΗΗΠΜΗΗΗΗ ΠΠ Η Ἡ 


ΠΗ 


09-3 JUD (xU l) 


ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, ΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ, ΠΠ H: Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΕΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ,ΠΗ xu » »H ΗΤΟ ΤΠΠΗ. ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 1580, ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗ Π 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ELE ΕΕ Hi dai B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Ελ ΕΕ ΠΕ ΕΕ HB HH: B 


$66 


000 agügpnaggpBagl 297 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


Exx = ισα + δι20γν + SI3O z 
€, = $S2O, + $50,, + $30z 
Ez = S3Oxx + S23Oyy + $350z 
Y= = $40x 
Yx: = $50x 
Y» — $605 (9 - 6) 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
[| : 
E, = sù’ E25 E, = ss 
cw Gum τς (ος η] 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 


Exx = Si1O x Eyy = SI2Oxx Ezz = ποσα 


DEERE 
Ey _ S 
κ. Esx Τ Su 
-2s δ 9-8 
Vis E ΗΝ Su ( š ) 


ΕΕ ΕΕ ΠΕ e H hi: Hai o n: ΕΕ ΕΕΒΕ ΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


W ο ο 
UU $n "UU $n 
BINE 923 

icum S33 Tm S33 iE, 


HH S5 gu ΕΕ gm emu. B eg Bd uu ms ey 
P BB SUL EP ΕΕ BEIDE B l s ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ DE ΕΕ ΕΠΕ BH 
ΠΠ Η Η Η 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ,ΙΠΠΗ ΤΠΠΗΠΠΗ. ΠΠ ΠΠ ΨΗΠΠΠΠΗΗ, 
ΠΗ, ΠΠΗΠΗ ΣΗΗΠΗ im ΗΠΗΗΗ, ΠΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΡΕ ΤΕ Bollo ib 


844 


2 ( ΝΠ 512) 


298 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


ss -1 
Ex = Εν = 41 E: = $3 
-1 
Ga I 6. = 544 Gy = V 2 ( S $15 ) 
512 513 513 
Vey =V = ο Vy: = Vg = o ΠΝ (9 - 10) 
$11 511 $33 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 
EL Ph ih. iB B ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΠΕ hin ΕΕ ΕΠΕ s ΤΉ ΕΕ t 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ sd s ΠΠΠΠΠ 


$11 $12 $12 
$12 $11 $12 0 


$12 $12 $11 


2 m u` s2) 
0 2( si 582) 
2(su σα) 
uuu 
Eg. l α- τ------------ - 9- 11 
EET ^ 2í(su- s2) De 511 pes ) 
uuuuiuilillutLu 
E-2G 14V) (9= 12) 


ηηπηηπηηπηηπηη,ηππηπηηπηηπηηπηηηπηηπηηπηηηπηρ 
0. ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ει ξενγξει (δι +2 So )p 


ΠΠΗΠ ΔΗΠΠΠΗ ΚΠ 


V^ W 3 
Αθ πο E, +E +E = 3 (Su +282)p= η 1 2ν)ρ 
Vo E 
aP on e, 
K= A 3(1-2v) t 


πι ΕΕ ΕΕ iB ai Ll tiada t Tio ai iH E a ΕΕ ΤΕΙ 
ΠΗ, ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ 0.5, 00 £=3c0 00000000N 0200.500, ΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΟΘ.5͵}Π}9-1ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 
09-1 00000000 


ῃ ῃ ν 
[] 0.33 
[] 0. 25[] 0.35 ; 000000 0. 38 
[] 0. 31[] 0.34 ΠΠη 0.39 
[] 0. 32[] 0. 36 000 0. 49[] 0. 50 
Η 


000 ΕΠ ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ ΠΗ Η 299 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BHH iti ΕΕ H ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 5561} 


ΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
0 9-2 000000000 


Η Η Η Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗ $;( j- 1,2, 3, ..., 6, ix j) 21 
ΠΗΠΗΠΗ E, E, E, Va, Να, V. Go Οι, Gy 9 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗ E, E, νο, Vx, Ga 5 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ E, G 2 


ΠΗΠΠΗΙΗΗΗ,ΠΗΗΙΗΗΗΙΗΠΗΗΗΠΜΗΗΠΗΙ ΠΗ ΙΙ Hencyr D. D ELO D UO D D 
ΠΗΠΗΗ: 
de -d/I 


I 
e =f df 1-2 In(/ b) (9 - 14) 
0 


ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ͂ Cauchy 0. UH [D] I D UI UD U LI Ἡ 
£-(l h) b 


912 [II UU 


rH Bb ΕΕ Lil a'H HU B L By B H HPB: B Bi m B Bu ΠΗ B 
BeN E U LLB i HHN Hii h. Hii lin ot D BB ΒΒ ΗΒ 
E hH Dac ΕΕ iS SE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΠΕ SEA S 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΗΗ Η Η Η 
ΠΗ, ΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗ, ο ο ες 
H Hi HH HH THBTEHB HUH B BH iB Bi Hip 2 H E ΗΠ Η EE 
UUDUDUUDUDUDUDUDUUDUDUDUBUDUUDUUUBUUuUuuuu 
H HiHi H y HHH B H H HiB B B Η Η Ἡ 

HHIH ΗΕ ΤΗ ΠΕ H B H ΣΙ 8 ο H OHH B LL D 
HHIH HB EE Bs ΕΕ TH LLB H p. B ΕΕ ΕΕ RH Θα. ΠΟΤ 


YE 


WEISE d 
ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠΠΠΗΠ ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠ ΤΗ Π 
η ΕΕ ΓΑ Ισ SEMINE 
ET 
die (9 - 15) 
XR 
ΕΕ ΕΠΕΜΕΙΝΕ mE 
ΠΠΠΗΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΠΠΠΠΠΙΗ: 
ε.ς = L2 x 10096 (9 - 16) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ -πππππππππππππππππη 09-* ΗΗΗΒΗΠΗ͂ 


300 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΙΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ l Η Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΙΗΗΗ ΤΗ ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
HH BBB: B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H B ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H B: B: 
ΕΕ ΕΕ B HB os dg eg mg gu pus f 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EN B x hobi ahi ΕΙ | 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠ ΠΗ. “ΠΛΗ. ΠΗΗΤΗ ΗΠ, ΠΤ Ho pk pan 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i ΤΟΜΕ EE B ED ΕΕ ΡΕ ΠΜ, 
HAUT DEE g p HE ΕΙΠΕ ΕΕ ΜΕΡΕΙ ΕΕ ΕΒΕ E 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ, 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ͂ 
ΠΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΘ5ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΠΠΗΠΗ) 


Η9-5ΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗ 


U, ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π e. ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 6, UD Hut 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ: 
Wm 
gj. iie (9 - 17) 
Of 
d ος RR 


Π9-5ΞΗΗΠΠΗΗΙΗΙΗΗΠΗΗΗ E 
0 9-3 000000000000 


uuu 60[] 150 0. 82[] 0.93 24[] 39 1. 1[] 1.4 
uuu 1.20 2.5 2.10 3.4 60[] 96 

ABS [ [J 10[] 140 0.7ῃ 2.8 25[] 93 2.9 
00000000 20 10 3.1 90[] 117 

ΠΠ η 200[] 700 1.2[] 1.4 41Π 56 1.20 1. 6 
ΠΠ ERE] 20[] 40 2.50 4.1 69[] 110 

000 -66 60 3.10 3.2 98[] 110 2.80 2.9 
000 -6 150 2.6 98 2.4[] 2.6 
000 -1010 1000 250 1.6 87 1.3 
000 600 75 2-3 89 2.6 
ΠΠ ΠΠ Η 60Π 100 2.2[] 2.4 96[] 104 2. 0[] 2.9 
ΠΠ 200 100 2. 5[] 2.8 106[] 125 2:7 
ΠΠΠΗ 6[] 8 » 98 3.1 
ΠΠ η 30[] 80 2.50 2.7 96[] 134 2.00 2. 1 


000 aggpnagBgpDBagl 301 


ῃ ῃ Uu uuu Uu uuu 
/ MPa / 96 / GPa / MPa 
42 1.1 


60[] 160 


uui 
uuum 
uui 
uui 
u uiui 


ΠΗΗΗ ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η D 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η B 
ΠΗΗΠΗ 

Bul Lipis ΒΗ; s e ae ΒΕΠ ΕΕ 
ΠΗΗΠΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗ OUOU παρ, ΠΕ ΗΗΠΗ Ην UD ΠΠ Η Ἡ Ἡ Ἡ 
9 - 6) 

ΠΗΗΗΠΗΗ,.ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 


[] 9-6 (Π“ΠΥΗΠΗΠΗΠΗ 


ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗ ΗΕ ΗΠΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΕ ΟΕΕ LPH ΕΕ ΕΠΕ ΠΟΠΗ ΛΕΕΙ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h H n 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η HD 
ΠΗ ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ 


302 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


πΠπππππππππππππππππππππππππηΠ 7740000000., 0 
Eh 1 e stil i EE E E 11 1.143: HI U 
Mama PHS ΗΕ L L i Riti H H E u B Ti B: H: B B: B rS. SH hH B H B: B E 


ΠΗ med [] D D Η Η Hu 
09-4 0000000 tzedn I UU 00:7m') 


uuu ooon | uuu unu uji Ἡ η 
96 


uuu 13[] 21 E EPI - 11 

ΠΠΠΠΠΠΗ 27|] 427 ΠΠ Π 110[] 160 
ABS [ [] 530 534 ΠΠΠΠΠΠ 7 850 
Uu 21[] 160 EE ESE ENE] 27ῃ 1 080 
ΠΠΠΠΠΠΗ 160[] 1 070 ut 27ῃ 110 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 21ῃ 27 [] U LB D 640ῃ 960 
(Uu 53[] 200 uuum 53[] 1 070 
uuu 260ῃ 370 ΠΗΠΠΠΠΗ 13ῃ 19 
uuu 190[] 320 ΠΗΠΠΠΠΗ 53} 160 
ΠΠΗ - 66 50[] 160 ΠΠΠΠΠΠΠΙΗΠΗ 530[] 1 600 
UUU- 50[] 160 ΠΠΠΠΗΠ 107[] 214 
B H RES 50[] 210 Ug 53[] 210 
ΠΗ 70[] 270 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 530[] 1 600 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 110[] 1 070 ΠΗΠΠΗ 50 
BEEN 10[] 270 


ΠΗ ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ n lt H 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η H 
ΠΗ ΠΗ ΕΕ hhi H Bo Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Bin Bu ΒΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BUE EE HE 
ΕΕ PB HRD To ELCHE BEL b 

ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗηΠπΗηΗηΠπΠπηΗ:ΘΦΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠπΠΠ: 
ΘΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ;9ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗ. ΠΗΠΗΗ Η Η Η 
Ba | ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΕΗΗΗ. ΠΕΠ Η 
ΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
F HOt] TPP H: E Hita na hL Hub S Bls iH s tt 
P iL Pas ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΚΕ E B 
ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗ ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ π5-:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HH s HHPH HHH HDHH 9Ü7BBBBHH HHIH BB 
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ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,.ΠΗΠΗΡα,ΗΠΗΗΗΠΗ 


ε-εἰ------------- 
ἘῸΝ ΕΣ (9 - 19) 


ΠΠ Η ΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 


9.2.1 [|] UU Ú 


100-0000 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ BH H iB HB Bi H: BIB H ΤΗ, ΕΠΗ Η Η Ἡ 
πα ΕΡΕ ΕΝΑΕ IHRE ΕΕ ΕΡΜΗ O ο ΕΠΙ ΕΕ E, e a as 
πα ΑΕ ΕΕ ΕΤΕ ΕΠΕ ERE ΕΕ ΕΕ LE Bras ΕΠΕ ΛΕΕΙ ΕΡΕ ΕΙ 
ΠΠ ΕΠ ΠΠ TPB DH EH HEEL. DEO HB σσ Hs Phil p kiq Hip HEP L 
ΠΙΟ oba. ΠΕΠ pr E DET S] HB Binal y ΟΗΕ αμα 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ, Doli n p ai Bibi gg 
ΠΗ, DDDDDDHDDHDDHBDHBDDUHBDBHBHBBBDBBBBHBBHBDUBBBDUBBDUDDUBDBUD,HDunun 
UJUUDDUDUDUDUUDUDUDUUUDUDUDUU OODD) 

ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ (Ἡ 9-8) 
HB S HHIH HH HIH TILL TL H HHPH UE H:H B LLB H B HI, ΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ, HB HUH Η 
ΠΕ ΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ gg 
H Hs Bi BB de D BE WEB E E B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE BEBO TE BE HE ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
BH ΤΕ B H B 1 


σ 
σω OUT B l Q) am 60 ama 
ο 


US Jeu ES. 


MC Atti 6ο ΤΕ ΠΠ 5] 


0 9-8 JU -00000000D 09-9 O00000 0 -0000 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE B B E ΕΠΕ E ΒΒ e B E EAEE EE 
HHIH ΕΕ BJ EE BUE ΕΕ ΕΕ e BB EE ΕΕ HE 


304 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h k ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕΙ 
ΠΠΠΗΗΠ: ΦΗΠΗ:; Q000 ΦΠΗΠΗ:; ΘΗΠΗ; ΘΠΗΠΠΗΠΗΣΡ-ΣΡΗΠΗΠΗ D 
F H'a BEER 

2. 0000 

EEK ΕΕ eE E EE E E ΕΡΕ P BB iH: iB Beeren nec = l 
AEE EO E OnE E R ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ E e Be ΕΕ ΕΕ ΗΟ ΕΕ ΜΕ E 
E TESEDEL s AE S EE E aE Bai E a pk ED p Ee E ΠΕΝ 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΑΗΗΗΗΠΠΑΗΠΗΠΗΗΠΗ: 


ΑΙ. ΑἹ 
À τ-ε 
UULU 
i2 T-0s6)0 (9 - 20) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ. 9.19) σΗΗΠΗΠΗ., 
ΗΠ 
do Η ΕΙ 


d y de 14€ y 
ΠΠΠΗΙ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ ΠΠ 


dy με 2. E 

dE y Τεν Ày 

0000, ΠΠΠεΠΠΠΠΠπσιΠΠΠΠΠΠε- ΙιΠλΞΟΠΠΠΠΠΠΗΠ -O00000 

00, ΠπΠπΠππΠπΠπΠπΠπΠπΠΠπΠΠΠ ΠΠ cessére; 00, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

HERE ΓΕ ΗΕ ΕΡΕ ΕΕ ΠΕ E ELE ΕΕ B H ΕΕ 1111 ΠΕ ΕΕ ΗΘ, Β 

dy A [|] J] £^, [] A20 

[H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΒΗ; ΕΕ ΕΕ B 1: n 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ drà=77à, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ dz#dA=/AÀ O0 000000000 

RHH H ΗΕ ΕΡΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ELE EE EE ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ Ε ΕΕ ΗΕ ΕΕ Τε H 
EEBEBEBE s BB 1 PU 


(9 - 21) 


[] 9-10 O00 “ΠΠΗΗΒΠΠῊΠῊ 
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R R D 
m WI Ζ΄ 
Z 
Φ 
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 
Tof EG Fri Eh Fir 
(a) dtid A >// À (Ὁ) ΕΙΔΗ με. (ο) TROP s E 
dt/d A— t/ A. dt/d A—t/ A 


09-1 000000 ΞΠΗΠΗΠΗ ΠΗΗ Η 


ΕΕ ΠΑΕ ΕΕ L Bila ii R ΕΕ ΜΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΛΕΝΗ ΜΕ ΑΕΕ ΕΣ B: Bls 
HPEH LB ΕΕ ΕΕ Hit. B H iii H Bolu: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ, ΠΗ 
E ΕΕ ΕΕ h E H B H E H e i Eos H Ph ui ΕΕ ΕΕ E IEEE 
ΠΠΗΗ. ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ο LI Til bhi 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ,ΠπΠΠπΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗ. ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΗΠΗ Η 
Ph H Hu PHH HLH iB H.L BP HH H: B: tul 


kt 73 07777 
^R) $ ἐμὲ 

η LE M 
» cs ` 


0 9-2 ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lU UU Η Trasca) ΠΠ ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΠΗΠΗΠΠΗ ΠΠ Π Η 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ; Τανρα]ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
Π. ΠΠ... 
Os =Osy = [| [| (9 - 22) 
ΕΕ ΕΕ B D UTRO H: ΗΕ: H HHB UAR RO D ΕΕ BRAR nu] H H 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ ΑΠΗΗΠ,ΠΗΠΠΠΠΙΠΠωΠΠΠΗΠ, uiuis = 
FATHU 9 ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ mb ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ BB BE EIE 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΞΑνοσα, D UU B ol J Ü ΠΠ oas] Ú Ú 
σαν = fcosQ/ As = Oocos α; 


σ 
σις = fsin α/ Αι = > sin2 a (9 - 23) 


UD ouad a00 00, Πα ΠἩπ2ΠΠΗΗ UU Ula αμ opnm2a2nnti.ta«t 


306 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


π4ΠΠ UD Tasca UU, ΠΠΠΠΗΠ σΠΠΠΠΠΠΠΙ σι 00000000 


ΠΗ, ΗΗΠΗΠἩΗΗΗ,. Dl oo [I l] l] O Or=20mx. y sin2a, [] f f 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ eo -45) 45D 000000000 
ΠΗ. ΠΗ. EL EISE S “ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΟΕΕ m En ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠ,ΠΠΠπΗηπΗηπηΠπΠπΠπΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΠΠΙΠΠΠΙΗΙΠ ΠΠΠΙΠΠΠΗΠ,. ΠΠ ΠΠ η 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΠΠΙΠΠΠΙΗΠ ΠΠΠΙΠΠΠΠΙ. Lulu 
ΠΗΠΠΠΠΗΠ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΗΠΙ ΠΠ ΠΠΗΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΠΠΙΠΠΠΙΗΙΗΠ, ΠΠ ΠΠΠΠΙΠΠΗΠ ΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠπΗ,ΠπΠπη 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΙΠΠΙΗΠΙΠΗΠ, ΠΠΙΙΠΗΠΙ ση ΠΠ η J 
Il EH S BEBE E ΓΕ ΕΕ H P ΕΕ E ΕΕ e EE] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 95, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, Ἠ 5-15 E 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΙΠ 45”, η η Ἡ Ἡ Ἡ Ἡ 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΙΠΠΗΠΙΠΠΗΠ v<0.5) 

ΠΗΠΠΠΠΗ Πακ καΠΠΗΠ, ΠΠΠΠΙΗΠΠΙΠΠΙΗΠΙΠΠΠΠΙΗΙΠΙΗ ΠΠΗΠΗ 
ΠΗ Colomb [|] [] , Hh lH DUO HD. DO. B] D. DO. U U O Coutemb OO D I HU. ΠΠΠΗΠΙ l) 
ΠΗΠΗΠ,ΘΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠσνηΗ,ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 

Os [Ov = C (9 - 24) 
ΠΗ ΕΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠ,ΠΠΠΗΠΠΗ; Couomb[] 0 O Trasca [| O η LU 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 1: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ LH: ΠΕ ἩΗ ἬΘΗ ΗΒ ΠΗ H 
ΠΠΠΠ45ΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ T + arctany ) 
ΠΠΠΠΠΠΙΠΙΙ os μον) os[] | L) η 

Π9θ-Ι4ΑΠΠΠΙΗΠΙΠΠΙΗΠΙΠΠΠΠΙΠΙ ΠΗ 
Jt Hp EH E ΠΠ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΠ 


ΠππππΠπΠπΠ “ΠΠΠΠΠΣΠΠΠΠΠΠΗΠ 9-15 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΣΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΕΠ, ΠΗΠΠ ΠΠ ΠΠΠΙΠΠΠΗΠΗΠ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΠΠ ἘΠ ΕΠ HE 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ππππππππππππππππππππΠ(α- 
t) 2, ΠΠ ΤκαΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ n e) 
ΟουοιρππΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ a- 
Kt.) 9-Ι5ΣΠῃΠσΠΠΠΠΠΠ se. n 09-14 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ ΠΠ ΡΠΠΠΠΠΠΠ ΚΠ ι.36ΠΠΠΙ1, n ΕΠΗ ΗΒ ΗΒ Η Ἡ 


WJA 
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η Coulomb A O II III sg ΡΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ σ ΠΠ ΠΠ Η σν, ΠΠ l 


UJU D DJ U L] Ccouomb[] D H σα LU η 
Os —0. 1580, = 4.74 x 10' 


c0;/10 Pa 
4 


3.000 

D000000000000000000000 -0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ η Πιν ΠΠ ΓΕ ΠΕ D i ΠΗ ERE 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 0000:0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
D000000000, 00000000000000 
0. 000000000020000: 00000000 
D00000000000,. 000000000000 
Π--ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠππη (7 

ΠΠ o (IU Π) 

D0000000000. 00000000000000 E | 
D00000000000000. 0000000000 ue 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠ 3 
ΠπππΠ, πππηπ, Bapa WB BIR B BS 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠ:ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


9.22 ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ H Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η 

1000000 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗ Η ΤΠΗΗ. 
HHH I HHTHH HHH TL HHHOH fB: H.H B H uti i: B iH gl 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
H LPH RHB ΠΕΠ ΠΕΠ B ΗΕ ΕΠΕ ΠΗ ΕΒΕ ema 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΕΕ ΕΕ LB B s ΕΕ n ΡΑΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ Bi ΕΕ B.B. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΠΒ, i ii ΗΗΘΕΗ. ΒΗΘ ΗΒ ΗΒ B ΕΕ 


0 9-15 ΠΠΠΗΠΠΗ a (T 


308 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0000 
A F 
RT 
ΠΠΔΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. αΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 00000000000. 
0000000. 0000000. 00000000000000000000000 
0. 000000000000001000000. 0000000000 000000 
0. 0000000000000000, 000000000000000000000 
o0. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 0000000 
2 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!Ι-ΠΠΠΠΠΠΠ 50000000 44%, 000 400%00 0 
Π -66, ΠΠ SoumD UD DD 180%, 00000 403 
ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ : 
0000000000 10040000000., GRRR 
000000000000000 9-16000 
ΠΠΠΠΠ 09-16 ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΤΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O0000000000000, 0 000000000000000, 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
3000000 -000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-- 
ΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O00000 V1000. 000000000000000 9-1700000000000 


T = Toexp (9 - 25) 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 309 


ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠ5άΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
200ΦΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ » 
Eris FREI BELI BN ΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ ED CERES 
πΠπππηπππππηππ,. 00000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠ i 
πΠππηππππηπ,. 00000000000000 
0000. 0000000000000010 

ΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, s0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ 

0 100 200 300 400 500 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ E 
00000 ευφΠΠΠ, 00000000000000 : | 
0. 000 50%0, 0000000000000000 i 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π 5 ΟΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ E 
000. 0000000000000000000000000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0000000 


9.23 ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 


10000000 

ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η D 
ΠΠΗ. ΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗηηΗΗΗΗηηπηΗΗηηΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
Pai H iii PPH B lM BL B L BB R Bi B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η Η η 
ori HH H HHBH HB, HHTHH BHH HH B uHUBHUDBHIH HHUH, HE 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗἨΗΗΗΗΠΗΗΗΗ σ ΕΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠμΗησ, ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,σεηστΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 

H9. ΕΕ ο ΕΕ I ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗ σν ση ΠΠΗ ΗΠΠΗΠΗΗ,. ΠΠ ΠΠ Π Η o «t 
0») HO CHI EE E HBEBPEREREBE E BE Β.Π EDO s ἩἩ 
HB C UU σν ση ΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, TPT LIL ITL Η ΠΗ Ἡ 

ΠΠΗΘ-ΙΣΗΗ Ρ-1ΙΡΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΠΗ gm σνΠΗσρη nutu 
EH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bg. 9:29: HH B B.B 
ΕΕ ΕΕ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
H Í ΠΗ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΙ ΣΕ ΠΗ͂. Pi th ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕΒΕ ΕΚΕ ΕΒΕ ΕΕ 


Oo /MPa 


310 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΕΠ ΗΗ Η 


BPASXEAS/min 
2d t 10.002 
AERA /min ο :0.02 
+ :0.002 X 10.2 
O :0.02 e :2.0 
x:02 


60 70 80 90 100 110 120 
T/'C T/C 
09-18 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ ΠΠ Η 09-19 ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 


2.0 


0 6.8 13.6 20.4 27.2 (MPa) 


e 
t 


yABGEGE/ min 


N 


10 K/T 10 K/T 


(a) (b) 


0 9-20 OOD σν(α) σε (b) 
ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
2. 00 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE 
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ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ95ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΆΠΗΠ), 
{ΗΠ ΑΕΕ ΜΉ ΠΗ ΗΠ ΕΠΗ ΠΗ i B ΠΗ; 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 5ΠΗ 55Η t Du 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΠΗ H ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Δ ΕΕ ΕΕ ΣΤΕΝΗΣ ΕΕ ΕΠΕ ΝΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΓΕ ΕΡΕ ΡΕ ΕΕ EENE E E 
ΠΕ ΕΠΗ» ΠΗΠῊ esp D T] EE ΠΕ ΟΕ BE Δὲ, ΕΠΗ ΕΠΗ HB B B ΠΠ ΠΕ B 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E A BE ΕΕ ΕΕ 
0 9-5 ΠΠπππΠπππΠππΠΠπ 0000 :10 ρα”) 


ΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗ 

Lu Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
LI η 


HiHi iH. PLP PPP eh THP PHP tia B: l iii r, ΠΠ Η Η 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ i Liu PPS] ΕΕ ΕΣ QUU A A 
HHH HBH E EE BEL: H ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ b'P H B: Hi H: Ll BUE HEUTE ΕΕ ΕΡΕ ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΘ922}ΗἠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠΠΠΦΗ œ, 90 1800000000000, D ΦΗ 450 135 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΦΗ 45Π 1500000000000000, 00000 
ΠΠΠΠΠΠ -ΠΠΠΠΠΠΗΠ,9ΦΠΗΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΦΗ 1350000 


312 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΒΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΙΠΗΘ-2ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠ: Img. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, 0000000 45ῃ 135ῃῃ 9n 45 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ top ΕΕ ipi b H ΕΙ 
HH S HH HPEH BEBE ERES o ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
D000000 0 1350, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


P.H ar OnE Ey B Hii ΕΡΕ E P B: ΕΕ ΕΕ E B iii ΘΗ 
ΕΕ as BO ΕΠΕ ΕΠΕ Ε 


PIKE JJ /10 Pa 


01234 01234 01234 01234 01234 
AR (FE 38 EÉ. (9) 


0 9-21 ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ -0000 
(9 , ) 


C =e N UU +O Aa A 


EIRA JJ (i A S) /10 Pa 


0 20 40 60 80 100 120 140 160 180200 


E i br f8 Jy Tí] 


0 9-22 ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗ Η 
πππππππππππππππη eun 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 313 


3.00000 z 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΙΠΗ Η Η n "— - 2 


ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΓΗ rd 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ DEBERE ΕΕ EL ELS ΕΛΕΝΗ ΤΕ ΕΕ u n 

AE EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ 2 T 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ9-2 Ζ΄ NU PI, 

ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ AES Bl A SEI MA 

Π,ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΣσΗΠΗΠΗ,ΠΗΗΠΠΗ - ΄ 

ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ,ΠΠΗ [| 0.1 MPa) E: 

200%, ΠΗ 6899 MPa [|] | nn Dna gp 249m 9 - 

25Η 0000000. ΗΕ ΠΗΗΗΗ ΗΠΗ HHL, Ἡ 276 MPa j `. 

H Hi HH HH H BHH HH HHH uH ΠΠ H utl pn 

00. O0 689MPap0 00, 0000000000000 ΜΗ 

DE B Bu h l. u E ΕΠΗ ΕΕ ΠΡ E 

ΠΠ Η9-5-233ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
πηπηηπηπηηηηπεπηππηηπηηη600ΜΡ|ΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗ͂ 300ΜΡΙΠΗΗΠΒΗΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΠΗ. 

ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ 35600ΜΡΗΗΠΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ,.ΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 

Fl B H H ii B Boa iB Buih ah b i: h tila: 


B HX μι 1 eR 35 


689 MPa 


o /6.89 MPa 


0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 2.0 
€ 


0 9-24 JUDUUUDUUUHUHUU-üuuunu 


4. ΠΠ 

HH E BERE CB HB HHB H t HEP DEW. ues Bg gu. 
Η.Η ΕΕ “ΒΗ ΕΕ dB Hus dug ilan Hh H p B ug du. 
9-26]ΠΠΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΠΗ ΠΠ uu 
ΠΠΗΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΠΜΙΗΙΗΠΗΗΗΗΠΜΙΗΗΠΗ,σ,ΠΗ ΠΠ Η U 
ΠΠΒΗΗΗ ΠΕΠ Η Η Η 


314 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


p=% ΠΕ (-0.1 MPa) 


p-276 MPa 


p=689 MPa 


0 9-25 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Η 


10 
28 
: Š 
& 21 <: ~40% 
MU b 
7 10! 
~3% 
0.91 0.93 0.95 0.97 20 60 100 140 
Dp /g-cm T/° C 
0 9-26 ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Η 0 9-27 000000000000 
ΠΠΠΠΠΗΠΠ Η ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΒΠΗΗΠΠΗΠΙΗΗ,σιΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ Ρ-2ΤΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗ Η eer 
ΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗ Gr AA A Er eE B Hiss H H BBB n 
4ΟΦΠΗΠΗΙΗσ,ΗΗΠΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η 


SERI ΕΜΜ ΜΑΣ ΕΕ ΕΕ 


93.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΒΗ.ΗΙΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗ,ΕΗΠΠΗΗΗΗΗ Η Η H 
HHH PHH H TITLE HIH PEH BH HEH HB H.H BH HUB y HB D Η Η 
o ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ ΣΑΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ ΗΕ “8.8 ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΒΗ 
B hBi H L: iyi ΕΛΕΓΕ ΕΡΕ ΓΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ B iD n ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΛΜΕ ΕΙ 
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ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ s, ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B; EE ΕΕ ΕΕ ΕΕ B: B ἩῊ 
Uu 'ππππππ. Πππππππππππππη 
E BED H ΕΡΕ Pi ΕΡΕ DEED ΕΕ h ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΗΕ BAI y ΕΕ ΕΕ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ S HARE DEL BSHE DEC ΕΕ ΕΠΕ 
ΠΠ ΠΗ ΕΠΕ ἘΠ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΘ-2ΣΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΗ.. η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗἩΗΠΗΗ,ΗΠΘΡ-2ΡΗ ΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η ΠΠ Η B 
ΠΠ ΗΗΗΠΗΛΙΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΙΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ. ΠΠ Η Π ΠΠ ΠΠ U 
9-301ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ S i h ke; PPH il HP P E 
ΠΗΗΠΗ 


MEX /% 


Η9-265Ππ}ΗἠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗ:ΗΠΗΗΠΠΗΗ͂ 


( 5 mm min) 


09-7 09-30000000 


Uu Dur 


22:2 
26.0 
22,2 


12.0 


3.5 


ΙΩΜΚΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 


316 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


38 ΒΕ /10 Pa 


0 9-2 JUUDUUUUDUUUpUuuu 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 


0 9-30 ΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗ ΕΠΗ ΒΦ ΠΕΝ ΕΗ SUD ΜΕΛΗ CER EL h H ἘΠ DE ΕΕ EET es ΕΕ ΕΠΕ ΛΕΕΙ 
ΠΠΗΗ. ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΙΠΠΗ Η: gt 
ΠΠΗΠΠΠΗ.ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ.ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ9-8Ι 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ͂ ΤΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Hu bi H B 
EHE ΗΒ ΗΕ s: ΠΠ“ ΕΕ ΗΕ ΠΤ ΠΠῸ ΠΠ ΕΕ HEBES ERU EBD 
Η 9-31(b)] ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ,}Η ΤΟΗΠΗΗ pulu, OUUU 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΤιΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Π Ἡ η H Τι 
FL HUHH L PH Hi H tD, TOL BS H: n IP s HD IP L LE ΤΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DW HB UH ΕΕ ΕΕ uud ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Pl s PH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ i H T hBi hii R ΕΕ ΕΕ Hip pa h B ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΠΠΗ -ΠΠΗΠΗΠΗΠΙΠ: ὅσες 
c», O00000; 9er«o;«3e, ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠ,.ΠΠΠΗΠΠΗ Η 
ΠΗΠΗ; Φσ,Σ2σ, ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
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WX LJ 
Sonus Jš PE Wr 44 98 RE δ, 
ΠΗ ΒΒ V JJ 
hg Hk V 736, 
-4 RAE MERE Θ Nh ΒΝ 
(a) (b) 
Π 9-31 Luwk[]l] Du0 -ΠΠΠΠΠΠΠΙΗ ud 
ujo-a3iugdbcmüuilüuuliuos σι ΠΠ or η ΗΕ 59D utt 
ΠΠΠ 20 °C — 20 °C 
HU IB IECIT I a. 2c 8] ΠΠ 
UULU 


os 0 O0~7180°C0 0000 18s%00000000000O0 D 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ ΑΠΗΗΠΗ Η Η Η 
H s Do EE Η ΕΠΗ ΠΜ ΕΕ ΗΕ ΠΕ BE S hin EE TI EP BRUT D ΠΠ 


95/10 Pa 


Oy X10 /Pa 
A B 
A[] B 
PMMA: ; PS: SA: / 
N - 66; POM: PC PVC: PTP 
; CA: ΕΡΕ ; LDPE 
PB: 1- ; PTFE: 
0 9-32 0000007 18 °CJU 000000 os 0720 °C 
O +20°C 


or 0 Η lJ 


318 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


OOOO ΑΠΠ ΒΗΠΠΠΗσΜΨσνΠΗΠΗΠΗΠΗΖ2ΗΠό, ΠΠ ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΗΠΠ ΠΗ 
μΩΜΚΗΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΣσ,ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΕΕ ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi P ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ B ΕΕ ΕΕ 


9.3.2 [U U Ú 


HUE PBB B Hii TB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Boss ΕΕ H: D: BEP B BEBE B BE LIBI 
hii LP rH Hh Hall Pb iii Tipi H Boi: ΕΕ ΕΕ pk Bi pu Bilim ΡΕ ΕΙ 
FB so iL B H Baha BP IU CE Ph H EB HH DE] os H hua Bn 
“ΒΗ ’ΠΒΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠ,ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ,ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠ. ΠΠΠΠΠαΟΣσ, ΠΠΠΠΠΗ- “ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΙΠΗ D 


DO0§0C00000. 000000 2x10% Pag 000 

H e E OE DIII HH EENE H U Li iB H: Bit h TL HU EE Η Η Ἡ 
H H HIH HIH H Tha IHH HTLI HQ PH IR LL; BB HB H a B LU Η Η 
DD 
HHH H IPT HOH TPB BHC TL HPH UP BUH B LPH BH BB BH ΠΗ Η Η Η 
PHHH L ha ΕΕ ΕΕ o ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Bina D EE 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Ἡ 

HAE ΠΗ“ ΙΕ B BB BB R i ΕΠ B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HT ΠΗ 
P ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BET ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΗΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ, ΕΠΗ ΗΠΗ ml 
FUH H H H s H L BIB PHL HHTHH H BB iB HHB: B LB BOB Bi i Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΗ Η Η 
BHI TH T PH HOHH T D B.B LE R B H. n B D B Η Η H 


JÉ πὰ R SC BJ SG ΠΠ 


0 9-3 nuu 0 9-3 nnüuunpnau nml 
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HEP CBE Bs Lb Dos ΕΕ ΕΕ i s T E E e en A a Des e P ti 
ΠΕ ΠΠ; Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ B Lt 
ϱ - 34) 


H HB PB ΠΕ BHH ΕΠΟ ΤΕ ΠΠ ΕΕ ΗΕ ΠΠ EP B B B ΒΒ 
0 9-8 000000000 


0 u U ta h 
ΠΠΠΠ 24 
UJ 0.1 
ΠΠΗΠ [] 24 
a a Π 24 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΛΕΓΕ ΕΠΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΙ 
LEE ΜΕ HIP UE] ΕΕ ΕΠΕ ΕΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HE BLEU BUE ΕΠΙ 
HTTP LI I Ti Dp hI B ii Th i t'iu H b: hin n B liina HH Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΤΗ ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΗΤΗΠΗΠΗ,ΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
0. ΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η Η Η 

ΚΕ ΕΡΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ui phi EET. SET ikha DID ΕΕ DO BC 
ΕΕ p TE ESSE HE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ OPEP BE BAIE Bo 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Boss A EL BE ΕΕ ΕΕ BL BH: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εμ 
E REPERI ERIT DE s ΠΠ ΠΠ ΠΗ ΗΠ ΠΟΠΗ ΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
[PTH iF tH: HB H DH: miu ii DL Bn: B ii ΕΘ B tl hi li TT B 
τπτ, ος ος ια ο ως... 


Izod γῇ i 8 JE (53.38 1 πι 2d 
S 

Jk ΠΕ pil 58 Εξ (1.356J) 

ο — Ὁὃ G - Q ο -ᾱ OO 


—80 —40 0 40 -δ0  -40 0 40 
το τος 
(a) rE Zio ZUR PPE BJ (b) 0.2 cm JE B P EPS AE £L 
Izod πη sg E Poa E # , Fr ο απο ERU ER 
HRR Hi — T AP IR] BJBE DS PCR X 


09-35 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Η 


320 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΗΠΗΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΙΗΠΗ, ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠΠΗ gg 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ; 5. ΗΒ. ΒΤ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH: B EE EE DEBE 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


93.3 M/0000000 -000 


BH LIL H hL m: ΕΠΗ e o a ee A aa B THB 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ gt 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Η 
HHH HH BB. B B.B HLHH: BH ΓΠΗΠΠΗΗΠΜΗΠΗΗΗΑ:ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ , η 
ΠΗΠΗΗ;,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠ,ΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗ ΗΠΗΠΗΗΠΗ 


1200 


oo 
5 
e 


Izod yp ih 3 HE Jm 


AR 
© 
© 


0 €) 
0.03 0.05 0.1 0.5 1 3 
Y AH ἘΒ [5] ΒΒ /um 


ΠΗ9-36ΠπΠΠ!ΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


HHDH DD ΗΕ ΕΙ ΕΠ ΟΕ ο BE LESE D TJ 1111 08: E s HHI η Π 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ Εν ΠΕ ΕΕ ΕΠΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΙΝΕ ΕΕ ΕΕ 
00; 0 P00000, 00000000 Ὀκά, 000 mp«a»;nnünnuüun 
00. 0007476; ΠΠ, 00000000 ¢0 

π d/ 6 
Md T PET: 
ΕΕ ΕΕ ΠΗ, PEE ET Ul 
ID= d. [(v 69)" — 1] (9 - 26) 
COOCOO- ΕΕ ΕΕ Ε ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ BHUBDH HBH D: ΕΕ ΕΕ HPB ppo ΗΠ 
E BOUE 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 321 

ΕΕ ΑΕΕ Ph Hi iha hH ΕΕ ΕΠΕΣΕ L HH Tp H H h H ΗΠ 

ΠΕ ΛΕΜΕ ΕΕ ΠΗ ΗΕ ΒΗ ΠΠ ΕΕ ΕΡΕ ΡΕ ΠΠ“ ΕΕ ΕΕ ΕΝΕΝΗ 
ΠΠ H n W: m DUTOT: D R+ ΕΙΠΕ ΠΕ ΗΕ Ἡ 3 = 31) 

ΕΕ ΕΕ B: H: ΕΕ HHB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B zp lH B: B H 
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Ta 
D0000, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ë 
R 


1.6 


© 


0.5 1.0 
(M), x10! 


09-4 ΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η Η 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗ 


( 


Min 


) 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 327 


ΠΕ «pg ΜΗΗΠΗΠΗΠΗ: 


2/ 3 


2M. 


Og X DM (9 - 30) 


e ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕΜΕ ΕΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΝ ΕΕ BE ΕΕ ΕΕ eE E HMEN H 
ΠΗ 


My 
10^ 10^ 50000 25000 20000 15000 10000 


Wa tE Na am RE /10 Pa 


σα. x10 


U 9-4 0000 ΜΙΠΗΗΗΠΗΗΠΗ ΠΗ 


OOOO ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE EUG H tU BU BEER BE. z EE BOB PEEL ΕΕ B2 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕΝ ΕΕ ΕΚΕ H ΕΕ H ΕΠΕ BM H H Hi P ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EP n b ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ERE GE B PP ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εν ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
FAE 0 H 1 ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΚΕ H n B ΕΝ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΣ ΛΕΡ ΕΕΣ ΡΕ ΕΕ Il L ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΝ B ΕΡΕ ΕΛΕΝΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 

2. 000 

BENE ἨΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ ΠΗ., 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ ΠΠ Η 

ΠΗΗΗ ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΗΙΠΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ H 
Π.ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΉΠΗΠΠΕΠΗΠΠΗΗΗΠΒΠΤΗ 
ΠΗ, ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ B B.B iB H B ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΒΒ.Β.ΒΒΠΙΕΘΠΗΗΉΒΞΒ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bul D EL Hip BREED ΕΕ ΠΠ DOERERENUBE B EC 


328 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η ΠΗ 2071 [DL 
ΠΗ, ΠΗΗΗΠΗ ΙόΜΡαΠ 0 ] 20ΜΡΑΠΗΗΗΗΗΗΕΗΗΗΠΗΗΗΗ Ην ΠΠ η Η 3.5 
MPa, ΠΗΗΠΕΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ, DI 220 25 MPa, ΗΕ ΠΗΠΒΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΡΑΕ h ΕΒΕ B: ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΓΗ ΕΕ ΕΕ Ε ΒΛΕΛΒ ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕΚ BR EREE ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΡΕ 
ΕΕ ΕΕ Η Ἡ ΕΉΠ. ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΙ 
EU EDS HET ΕΕ 5 ΠΗ, Ht Hii Ht ΜΜΕ ΕΕ ΕΕ ET BE LE ee Hi B ΕΕ ΕΕ ΕΕ CES ET 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ,ηπΗηΗηπηΗπΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΕΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗ Ην ΠΠ Η E 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗ ΗΕ ΠΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
H Hilli P HBH TH: TL Bi: H t B BBB n B Hi B: L N Hii Ph rtt 
ΠΠ ΠΠ H TEB ΠΜ DELETED pe UA Es: ΠΠ Bi iB ΠΕ ΕΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠ ΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΗΕΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ud 
=H B ΕΠ H DEDE BE ΗΕ ΠΕ ΗΕ ΕΠΗ BUSH BH 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EE ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ Hp HEB B Ls ΕΕ ΕΠΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ TL hiii Billi ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ n L B. ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΠΗ ΒΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ ΕΕ 92 10: P: TE ty ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΑΕ ΕΕ ΕΕΣ με 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ E B EE B ΣΕ BB 

09-19 ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


u üu l u üu [] η L] l) / MPa u uu 


umma 8.0 158 
As l] 7.85 50 
16000 2.8 150 
ΠΗ 7.4 32 
ΠΗΠΠΠΠΗ 1.8 160 
luu tt 1.73 280 
ΠΠΠΠΠΠΗ 1.75 112 
209 [] 40% 00000 - 66 1.30[] 1. 52 96[] 124 140 
20% 402000000 - 610 1.17[] 1. 52 90[] 240 158 
Α0ΦΠΠΠΠΠΠΠΠ 1.4 120[] 130 91 
33% 00000 1.45 124 85 
30%0 0000000 1.6 1320 142 89 
30%0 000 ABSTI D 1.230 1.36 580 130 96 
30%0 000000 1.10 62 56 


309e[] D] EH] HU D]. LU] 1.05[] 1.24 41[] 62 50 
so% L] EL] HL DL D] D D] 1.2[] 1.3 62[] 82 63 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 329 


U9-1 0000000000000 
n ῃ Uu mut mL Uu mut Um "n 
/ MPa : /1π ΠΠ / MPa 
mn ΠΠΠ 
0 o0 3.8 6 200 
~ 2.0 2 700 
600 100 2 200 132[] 138 
0 o 1.7 1960] 471 11 700 147[] 149 
ΠΠ η 2 700 


ΠΠ η 66[] 86 
uU TE 210 2.2 199 6 000[] 12.400 z 200 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗ, 1590 BM: iH B HHH TL R H E 
H.H HH H H E HB. H EEE H:H H B H H LL H PH H'H Η Ἡ 
ΠΠΗΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΗΠΗΠΗΙΗΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Ι ΗΠ Η Η 
{ΠΠ ΕΕ E BE] Gp d p ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΠΑΕ ELSE ΜΕ ERBRECHT 
Ph H ΣΕ ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΕ E EP ΕΕ ΕΕ ΕΕ DES ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 1 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ pai ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ 21) 
B HLH ΕΕ H ΠΕ ΕΕ ΕΠΕ HB ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΒ ΒΒ ΠΗ Ὦ 
ΠΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΜΗΗΘΓΑΗΗΗΗΗ/ΙΟΡΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ ΠΠ Η H 
ΠΕ HHB TPB ΟΙ Ce HB HH B TPB BB ΤΗ HH H H Η 10% me ΗΕ ΠΕ ΗΒ 
ΠΠΗΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΠΜΗ CPU 7S0 00o ΠΠ Η., Uu σε l 
ΠΠ 'H ΠΗ Η ΘΗ ΣΕ ΗΕ ΕΠΗ ΕΙΡ cep» ΠΕ B B ll ΕΠΟ ΣΙ Ig B B. so gu d 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΜΙΗΙΗΠΗΗΗΗΠΜΗΗ,ΕΗ ΗΡΗΕΗΠΗΗ 9ov[, ο η η η Η Η 


0 10 20 30 40 50 60 70 50 90 100 
LCP fi & 4) 25/96 


U 9-4 JDUUDUDU/LICPUUTIIUU UU UH 


330 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


LcPU 20., HUU UU 10000 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
LCP M & 2) 25/96 


Η9-464ΠΗΠΗΗΠ/ΚΡΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 


3.0000 

AMEME e a AIEA E EESE. BEE D proB: BEA Ἡ 
Era ΕΕ 3 iB a E E E E llin t DEE- B eA DB UEA B 
ΠΗΠΗΗ. ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ gg 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ 
IL ΕΕ ΠΕ ΜΕ Bill: ΠΗΡΕ ΗΕ U ΗΕ ΠΩ ΟΕ Ημ. 
ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗ, ΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗ., η 
ΕΕ ΕΕ HH PH SHOE HB dll ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ HL B s ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΜΗ 
ΠΠΗΠΗΗΗΕΗΗΗΗΗΗ Η Η II 


09-47 0000000000000000 aQ 


( 263 K) 


000 ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 331 


PEB am EE /10 Pa 


09-48 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗεαΠΗΠΗ 


( 263 K) 


E 3T ga, 


0 9-4 ΠΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗ al 09-50 ΠΠ ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
0 WIFI] JUL 5-263K) 
hii PPI s PHPH PS ii thi Pi h BP h L r hati gu 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ tut 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η b 
ΠΠΠ a UD D DU Μπ ΠΠΠΠΙΙ 9-490 11 752263K, €iz17.44 /GCG-51.6[] 
Π ΜΕΗΠΗΠΗ σΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠ 3ΟΚΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ. 
HHTHH H: lh: e E ΕΠΗ BB ZEB! BB Bs B.B aB iB B EISE Doa 


332 000 UUUUUuuu 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΕΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η 

50) ΠἨΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ, ΠΗΗΗΗ ΠΗΠΠΗ es 
ΠΕ ΕΣ ΕΠΗ ΗΒ Η ΠΠ ΕΕ ΠΕ ΕΕ D HPB LH TH. B.T: BP s Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΙΠΉΘΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ET ΕΕ ΕΕ R B Ὴ 
ΠΗΗ, 0 ΜΗ ΠΠΗ Η Η 


ΠΗ 


ΙΙ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
[1 U U 

2. ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠ ΤΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 3 

3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΤΠΠΗ ? 

4.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 

s 000000000000000 200000000000000 ? 

6 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,.ΠΠΠΗ ? 

710000000 PErT00, 000000: s:=9.0x 10 Pa't, s2=74.0x10 "^ Pa ', $3=1.1x 10 ! 
Ρα, s52—0.47x10 δ Pa !, s4,-214.2x10 " Pa ῃ 
ΠΠΠ «ΠΠΠΠ 2.0x10 P0000000 »ΠΠΠΠ ο.οχιόΡαΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ x000 z0 
000 0.5x10 Pa00000. 00000000000 

s 0000000, 0000000000000000 000 0.50 

ϱΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠ U η 

1. Ward I M . Mechanical Properties of Solid Polymers . London: Wiley - Interscience, 1971 . Chapter 2, 10, 11, 12 

2. 000. 000 -0000 -00: 00000, 1956.0 0ġ00000 

3. Nielson L E . Mechanical Properties of Polymers and Composites . New York: Marcel Dekker, 1974 . Chapter 1, 2, 5, 6 
4. Mark J E . Physical Properties of Polymers . Washington D C: American Chem Soc, 1984 . Chapter 1 

5 UUU ΕΕ ΠΕ Τι 1993, 7 

6. Jenkins A D . Polymer Science: A Material Science Handbook Vol 1 . London: North - Holland Publishing Co, 1972 . 


Chapter 11 
7. Wu S . Polymer . 1985, 26: 323 
8. Zheng W, li Q, QiZ. J Polym Eng . 1993, 12: 229 
9. Borggreve R . Polymer . 1987, 28: 1489 
10. Huang L . Polymer . 2003, 44: 3125 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ 


AE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ E ΒΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΕΡΕ ΤΕ ΕΚΕ Bee 
Ha ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ Hii Hb ΕΛΕΝΗ H: n B Hi hi Babi ΛΕΜΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H RB HH H: ΕΕ s BBB ΠΗ B ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΤΕΡ Η ΠΒ Ἡ 
ΠΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ., `B 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΜΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗ. ΠΕ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΙΗΗ Η! 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ gg tt 
ΠΠΗΗΗΗΑΙιΠΗΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΕΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ:ΠΗ Η H B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ggg 
ΗΠ Ei ΕΜΕΟ ΕΡΕ ΕΕ ΗΕ BEBE TS ΠΕΡ ΠΟ ΕΜΕΟ ΕΕ ΕΕ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DP s HE LLL E 
ΕΕΣ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙ 

HIDE OL ΕΕ EH ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ BC (EH 
HHIH ΕΕ ΤΕ ΡΕ Bi ahi B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΠΕ BB E] 


10.11 ΠΠΠΠΗΠΠΗΠ ΠΗ 


100000 
ΗΕ ΕΕ ΕΠ ΝΕ ΠΕ Π.Ι ΕΙΠΕ ΑΕΙ ΗΕ ΠΗ μμ ια 
ΠΠΠΙΠΗΙΗΙΗΙΠΠΠΠΗΙΙΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΙ ΠΠ Π Η 
ππππππππππππππππππ. ΠππππππππΠΠπ.ΠππΠπΠπῃΠ 0 "pg10 "sp 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ U Ae ΙΕ ΕΠΕ EAEE ΕΕ ΑΒΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΚΕ 
ΠΕΜ, ΠΠ ΙΟ ἘΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΗΈΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
ΠΠΠΗΙΠΙΗΙΗΙΠΠΠΠΙΙΠΠΠΠΠΗΠΗ, ΠΠ ΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΙ. ΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΗΙΙΗΠΗΠΗΠΠΗΙΙΠΠΙΗΙΠΠΠΗΙΠΠΙΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΙΠΠΙΗΠΠΠΗΠΠΗ.Π µ 
E EEBEHSB BB BAI Be ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bud. aes ΒΗΘ 
Uu uu 
Ui = GG E = &(0. 0.) E (10 - 1) 
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ΠΕ ΕΠΕ ΕΕ m nm ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ 

Εο-- 8. 85Χ 10 "(Fm ) 
H Hee DERE H HD Ἡ, ΠΗ os ΕΕ pn EE Ὡς Eb Hs ΕΕ ΕΕ ΒΤ; 
ΕΕ ΕΕ L H B Pa Bs BH p s P h B: 


1 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. n _ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. e Ὦ Ü e» | 
ΕΕ BE ΠΕΠ ΕΠ Q () €» e» e» 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Q €2| + e l- 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ + N 
DO00§000000. 0000 10°s90000 (4) 21 DLE 
ππππππππππππηπηΠ.πΠππππηῃ 010-1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗμι,ΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗ με «(p B8) 


ILE (10 - 2) 
ΠΗΗΗΗαΙ.ΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΘΕΕΗΗΗ, l 
— (10.2) 
ΠΗΗΙΗΙΗΠΗΠΜΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗ UMU pl D: 
U =U: + H2 Ξειαξι (10 - 4) 


ΠΠα-α:1α.1α., 000000 

ππππππππππππ, C0000000000000000000000000 
00. 000000000000000000. 00000000000000000. 0 
πππππππππ, ππππππππππππππππππππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

2 000000000000 

ΠΠΠΠΠΠ O ΠΠ A EATA A TA : 
us ΠΠΠΠΠΠΠ ά Π 5πα, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ | jode pon 
ππππππππππππ vn.nnngu E-va ü RA 
ππππππ, ππππππππππππππππη η 
πππππΠΠΠΠΠσιῇῃ-σι ΠΠΠΠΠΠΠΠ, 0 
0000000 σ.σ’ 


ο. [ ar unn 
ΠΗΠΠΙΗΗΙ ΠΠ ΗΠΗΙΗι ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠ Η, Ἡ μωρο 


ΠΗΠΗΣσΗΠ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ +(o +o ) 
ΕΕ B: rB 


Oo +0 =€ E 


0 10-2 ΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 


000 ΠΠ ΠΠΗΠΗΗ Η Η 335 


ΠΗΕΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ eel 
σε ΕΕ (10 - 5) 
|e-e e ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ,ΠΗΠεππΗπΠΗΠΠΗΠΗ 
HHH TB. ΕΡΕ ΕΠ ΕΕ Ss ADEL] ο 
o -(E 1)Εοξ (10 - 6) 
FUH sS LB aB iB B ΗΘ δ; ΕΕ ΕΠ ΠΗ ΒΒ ΗΕΕΗ ΠΕ Ε ΝΕ 8 


σ΄ δά)-σ ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠ,ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ «D 
ΠΗ»,ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΣσΉΠΠΗΠΗ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠ ΝΗΠΗ, 


ΠΠ 10-4) ΝΕΩΕΠΠΠΗΠ 

σ΄ -NGaE (10 - 7) 
HHBH 10-6) 10 - 7) επαπηΗΗΗΗ: 

(E-1)E- ME (10 - 8) 


ΠΠΗΠΠΗ ΕΗΠΠΗΠΗΠ Sell ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΙΠΗΙΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ Η 
ΕΛΕΝΗ BOE Η ΠΠ. ΕΙ B9) 
€-1M M 
€ -2p 3 
ΠΠ EE EE Clausius - Mosti O 0. ΠΠ ΜΗΠΡΗΗΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗ, Nat LUI 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΕ ΕΠΕ ΕΝΕΡΕ ES EBENE QU HI 
p l Mifi Mə f 
TETI ors 


ΠΠ ΕΠΗ t2 nN BE EF EEEO DE UE HER AEE 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ αΛΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗ Η Η η 
ΠΠΒΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ, ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 2 5 
ΟΠ mul 

3.ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ 

ΠΗΠΗΗΙΗΗΙΗΙΠΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΜΗΙΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ ΗΕ ΠἩ Η Ἡ 
PB HH Ott HH HOD H a H: s HB B BB H: Di H tin OH t: 
ΕΕ ΕΕ LH Hs ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ d T Hi dg 


(10 - 9) 


(10 - 10) 


£ 1 METERS 

OU EE, -. 
ΠΠΠΕΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΉΠ.Π ΠΗ ἩΠΠΉΠΠΙΕ ΗΠ HH i T ΠΟ ΠΠ P Bi a PH “ΠΠ ΠΗ 


ΠΗΠΗΗ ΙΟ- 1Η ΗΠΗΠΒΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η ΠΠ H 


α 
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0 10-1 ΠΠΠΠ ΠΠ d0 ”C m 


u ü u ῃ [| 
C—C 4.7 
ὍΝ ο 6. 04 
C—H 6.2 
C—N 8.0 
C—O 10.3 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΗΠΗ HH m 
Π,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠμΉ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠµμ., ΠΠΠ ΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


Out ΠΣ 1 uj] = Nw De Dosen] (10 - 12) 


ugeugiuuugggg;iuuaggaggaggagguggugggugagagagaguuugu. ῃΠ 
ugugagmguggguggugauggaugamgsuagmuag.uagduudteutltrttlutüu 
2 [cos ΘΠ -N-N 
H = N@ (10 - 13) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hp s S ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ T B ΕΠΗ ΠΗ ΕΕ 
ΗΠ ΠΗ ΒΕΠ, ΕΕ Pra iB, e =F ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΠΗ ΒΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Tas TH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ CCI: n 
ΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 
0. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΗ 
FPL BE ΕΕ ΕΕ E DE ΕΕ ΕΕ ΕΕ i B ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΤΕΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ;αΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ,ΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ EHE ET ΕΕ 
η ΕΜ ΠΕ ΠΕ 3152 MEOT iyi aap ii 352 Pine CEP ΒΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ 
uultu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΗ 
HERI ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ BEES EH 


1012 ΠΠΠΗ 


10000 
HHH BL AA E BH E E AAE Pl Bi BB EE 


000 ΠΠ ΠΠΗΠΗΗ ΗΠ Η 337 


ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΙΙΗΗΗΙΗΗΗΙΗΙΗΗΗΙΗΙΗΗΗΗΙΗΗΠΠΗ ul 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HP MEE EE s SEP EUH ΠΗΓΗ BE Pose EE E PED EE Ft U 
HAO ΕΕ ΕΕ ΕΕ ELE ΕΕ ΕΕ EEG BEES ΕΕ B i B ΕΕ ΕΕ n ΠΗ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BHHEELCB ΠΗ PHH ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΙ ΗΠ 1: 

σ΄ |!) Ξσίι +0 (t) (10 - 14) 
Jes ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 2 ΕΕ ΕΕ ΕΕ uu mig 
ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ ost 

ugugumuuuuduluues.uuiluiuliillses. But 
σι: Εμ l)eE 
σι «σηκςξ(εκ- 1)SE 


ΠΠ η 
Opa = (Er E) SE (10 - 15) 
ugugamgagmadgilu.o»(t:) cox/ 000000000000000, 0O00 
dO» (t) EU A 
de Ξ O pR O p ( t) (10 - 16) 


τ πππππηπτηπππππΠπ,πππΠπ,. πππΠππΠπ. PEH HEI p n Hiru 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 10 - 15) 10 - 16) 


ido Uo, (1) = (ex -&) & E (10 - 17) 
ΠΠΠΠΠΠΒΉΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗΠ 
Op(t)s(EnR-E.)&E 1-e' ' ) (10 - 18) 
ΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 10 - 6) 
_ σ t) 
Bus ΕΕ Τὶ 
ΠΠΗΠ ΠΠ Η 
E usd dieu er: (10 - 19) 


2 0000000000 
ΗΠ, MTE p OE Lil D g H 
E (Ww, t) Eye" 

ΠΠ o> (ü, t) 10 - 17) e 20) 
En ei 
Σκι 
ΠΠ ΠΕΠ ΠΕ ΗΕ ΕΠΕ BE Ds ΠΕΠ ΠΠ ΕΠΕ ΕΠΙ σε UE EBD SB 
O00., ΗΕ ΙΕ DE OULD 


Op (ω)- & E (w) (10 - 20) 


Ob» ω _ ER Eu 
&E (w) l+iuk 
000000 Pey 00000000 z (o) 


£ (W)=E.+ (10 - 21) 


338 000 ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 


” 


e (ω)ξε΄-{ε 


z ER Eu 
E = €, + 2 2 
I] +O t 

p (En εια 
€ = 2.2 

I +O T 

ξ΄ (En Eu) 
tan ô s = (10 - 22) 


EU EESTI 
ΠΠδΠΕΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 10 - 7) 10-30 Debye) 00 000., O00000 
ΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 


£' (9) ε"(ω) 


9t (£g /6,)* ωτ 18 1π 


O ε (E 7-68 )/2 ER 


Π 10-3 [|D DDD Debye [ῃ Π 10-4 ΕἼ εΠ Cole - Cole [] 


useuemuluiuBuBtex,. ΠΠ 
ER Ev ” a Erten” 
€ —— +€ `= — - (10 - 23) 
00000000. 000 e000 Cole - Cole |] ) 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΉΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ:ΠΠΗΗΠΗΠΗΠ 
ΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ Col - Cole[] O Debye [] O ODO [J 
ugugumuuusuduluuuuHuluimuulibiluluHiililiu bebell JU IU U U l] 
O Cole - Oole[] [] : 
ER Eu 


τ (0«azx1) (10 - 24) 
Davidson - Cole [| [] : 
£ - Hu ars (0«Bx1) (10 - 25) 
Scaife [] [] : 
TO (10 - 26) 


u + . l- aqb 
[1+ (iux) J 


000 UUUDUUDUUUuuunu 339 


ΠΗ all ΡΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 10-5[ D D - 610] Cole -Cole [ O D, 
ΠΗΗΠΗ βΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊ0-6ΠΠ2.ΠΠΠΠΠΠαΠΠ 
[] Coe- ole] IU ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ.ΠΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
HB S HHH:H 


:151.14 ° C 
:155.3 °C 


:160.2 °C 
:165.0 °C 


Π 10-5 ΠΠ -610 D 10-6 Π2-ΠΠΠΠΠΠαΠΠΠ Col - Cole [] 
(50Η L ) 


ΠπππππππππηπππΠπηπ voe", D000 Q0000000000000 

U ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ EE RAN: 
Q= οὐ-ε QU 
I=- iu G U+ EGU (10 - 27) 

ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΕΠΗΠΠΠΦΟΠΠ,ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
00. ΕΕ ΠΠ EB E RESET ν. O00 ἀξ. v=0, O0O000000; O00000 ΠΠ 
Πππππ. ΠΠΠΠωεαύ, ΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠ“Π”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΕ μη ΠΕ ΕΕ ΟΕ ΠΠ πο ΠΕΙ ΠΠ Πο UU 
FEEDER] H TU ΠΗῊΠΠΉΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΘΠΠ ΠΠ ΠΕ 
ΠΕ E | Ph P E] £ |] |] 1) 
£ Hija p ΕΟΝ ELE h. Ἡ otu TJ tun 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗ 
tnô 00, ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ ΠΠ 
DEREN ΠΠ 

ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ Ε Εμμ ULD 
ΠΗ ΕΕ Ba DEBE MEBNS ΠΗ EON E 
ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ δα ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


Πιο-7 επ 4g υππππηῃ 


340 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠδ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΕΕ ΕΡΕ Ε ΕΠ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΗΒ ΠΗ ΗΠΕΗΠ ΗΠ ΠΗ 
HEP ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ nu ΕΕ ΕΕ ΕΕ SER Pub EE EJ: S ER E EE BE Γι 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠπδπΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Πε Ε 
ηηπηππηηππηηηπηπειπεηπεηεπηηπηηηπηπηπηηπηηηπηηπηηπηπηπη 
U, BREL κ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΤΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΛΗ EE EIS EET Bs ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ 
ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΗΠΗΙΗΙΗΠΠΗΠΗΠΗ ΙΙ ΠΠ 

3.00000 

ugugmguuBuuugumugugmgaBuaguddgismutuluullututbuttletLt 
ΠΠΗΤΗΗΤΗ, ΕΗΗΠΗΠΗ, ἘΠΕ ΤΗΕΓΗΤΕ ΠΗ ΗΤΤΗΘΕΙ ΠΗ ΒΒ Η 
U. ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΙΠΗΙΠΠΙΠΗΙΗΠΠΗΙΗΙΠΗΙΗΠΙΗ, ΠΠ ΠΠ ΠΙΙΠΠΗΠΠΠΙΙΠΗ. 
ΕΕ h ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ Πε ΗΠ 

ΕΙ ΕΕΣ OE SHE EP BP: E SET ΠΕ ΕΜΕΙΣ PETS ET ΡΕ ΣΗΜ ΕΕ Εμ ΕΕ ΕΙ Φ-Π 
ΠΕ ΜΕ ΙΕ ο EG EE ΕΕΜΕ ΟΕ ΕΛΕΝΗ ΠΠ ΠΕ ΠΕΡ ΙΕ D RERO ΕΡΕ ΠΕ ΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ΠΗ, ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ Εμ Εμ RUE ΠΕ Πε ni 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠ,ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ.8ε 
ΠΕ Ἡ ΠΕ ΠΕΙ ΗΕ ΠΕΠ Ἡ Ἡ ΗΕ ΟΠΗ L ΗΕ ΠΗ ΕΕ ΕΠΗ B 1412 PEE 
ΕΕ ΗΠ” P ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ETE HU DD: B 1 1 a P H ñ 
ΠΠ. HHDH DB Π.. 10:53} 
E D HHIH BS uu ue B s Bp p bs BUB B 
ΕΕ ΕΕ ELB ΕΕ ΤΕ ΕΕ G, e ΕΕ ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΕΛΜΕ ΕΕ ΙΕ ΛΕΜΕ ΕΕ 
HU uut 

HUHUUDUUDUDUD, ἩΠΠΒ ἩΠ 3 ΗΠ 
ΕΕ ΑΡ D HEP DEPTH ΕΕ ΕΠ ες 
ἑεΠΠΠΗΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ 
its D ΕΜ ΕΕ E 
Εμ p s PHH TL il: g 
HUUUDUUDUUUUUDUUDJUDUUBHUUUU,lUJulU 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΙΗΗ ΠΠ ΠΠ Η., 
ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗ ΙΙ ΠΗ 
ΠΗΗΗΗΗΗ Ην ΠΠ ΠΠ ΠΠ, Ü 3x10 3x10 3X10 3X10 3x10^ (em) 
ΠΕ τε BEER 305 28 ETE] E ΝΕ ΕΕ 
ΠΠΠΕΠΕΊΠΠΠΗ 


e: el 

HH PPB: R.B h p LL SB: a: ; ορ: 
HHBH E ΕΕ Ε H ΕΕ BE EET B ο: IR: 
HELE A ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ο PHY: 


ππ,ΠπΠπππππππππππππη D 10-8 ΕΠΕΉΠΠΠΗΠΗΠΠΗ͂ 


000 UUUDUUUUUunu 341 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ B 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ 6 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 
00a, p. ΥΠΠΠΗ ο ei ΕΕ E Eli 
[] []| PMMA) 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ G H η η Ἡ 
ΠΠ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ pipi a 1 P 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 0 5 
ΕΕΣ Bose i ΝΕ ΕΕ ΕΡΕ ΑΕ ERE] s BH Loi: Ad 


tan δ, (X 107 


ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ «o p 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠ š 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 10-10) τ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ — Ta 
ΠππππππππππππππππππππππΠῃ, ῃ ΤΙ Ὁ 


ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ, OOOO O 10-9 ΡΜΜΑΠ tang T O 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 0000) tan 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ ΠΠΠΠ) 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 

KERSO ΗΠ riba ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ B: ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΜΕ U 
ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ “6Η ΒΗ Ὁ ΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΠΠ Br iB B ΕΕ 
P ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ iB B ΕΕ ΕΙ 
ΠΠΗΗΗΗΗ,ΗΙΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 


0 -150 -100-50 ο 50 150 200 250 
T/°C 
£h ΕΕ — R 9095; +. 40% 
O 10-10 DD BBBBaldeulututicikHz) 


10.13 O000000L0 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ. DB 


342 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗ gg Η Η 
ΠΠΗ. ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ gg 
ΠΒ ΕΠΕ ΗΕ ΜΗ ΠΠ ΠΕ ΠΕ n 

ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e PR B ΕΕ ΕΕ ΕΕ tB Bin Dipha ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B Ban 
ΕΕ ΕΕ M ΑΕ ΕΕ BE E ΕΕ ΑΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ED ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΙΕ 
ΠΠ“. PH PFH BBB: TU BHI ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ht 
PPH LB ΕΕ ΕΕ e ASE M ΟΕΕ H t H Bo ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕΣ ti r ΕΙ 
ΠΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

gO OTORGA RAGE” HHTHH HI BH BBHH BH BB BU s ΗΕ ΗΠΗΠΗ Η Η Ἡ 
UUDDUDUDUDDDDUDDUDD,.JUDUDUDDUDUDUDUDUDUUDU.,.UDUDUDUDUUDUUDUUDUUul 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ B H `B 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ(ΘΟ ΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΗΠΗ mt 

Π10-ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,βΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗ Η ΠΠ D 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HD HORE HI HE ΕΕ ΕΕ B E HB sd. gd 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ PAO ΕΡΕ IH O HUB ΕΡΕ 
APESE O -E EVERE hh LPH HD: 10518 ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B H B not 
HHH HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EC B B Eb BULEDE ΕΕ ΕΕ ΕΕ BL i s HET B B 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗ., ΠΗΠΗΠΗΠΗ αΠ αΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 


Α 


-11 


I/10 


-150 -100 -50 0 50 100 150 200 
T/'C 


O 10-11 ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
( 10 kW em, 0 D 150 °C, 1 Ὁ min, H10-12 DDDDUGLEL Η 


- 11 
10 *O min) ( b 1x107" A) 


000 ἨΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ Η Η 343 


ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΗΠΠΗ,Η 


do "M Duct E | (10 - 28) 


He HB HD B ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ.τΤτΗΠΠΗΠΗΠ,.ΠΠΠΠΠΗΠ,. HBH i HH: 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠ 
dT 
Ta 
ΠΠΠΗ, OOD 10-28) 
do T. t) do T,t)dt © T,t) 


dt dí dT ἆ T) 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗ Η Η Η η 
"SLT 
σ T,t) -oxp f, z T) (10 - 29) 
ΠΠΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΙΗΗΗΠΗ Η. OUD 10-28) 10 - 29) 
ή σο ge 
pcm = zm re] .z T) (10 - 30) 


UUUDUDDUUUDDUUUDUDUDUUDUDUDUBLLD Arrhenius [] [] LI Ú] : 
t T)z-zvoexp E/ RT) 


ug giu. ΚΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


D Ea i a 
I T) = Ten Por οσς E dT (10 - 31) 
Π.Ι. 2). SPEED HBO E N. as REDE ΡΕ E ED BD] aes AE B  a 
Ὁ SF RTI (10 - 32) 


ΠΠ TaDUDDDUD.,D mn 4 7) Tas thi L H ΗΠΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΕΗΠΤτΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ, ΠΗΕΗΗΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠἩτ T Arrhenius [[] , H1 DO D DL EDI U 
πα οσα “Ὁ ΜΕΕΗΠΗΗΗ Η Η Η 


ΠΗΗ ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 


10.21 00000 


Hh iH Pu h uit ii Hs thin: hi B H BEDE: y PP H 
ELE ih ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΙΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ h ti mi = B. ü 
ΑΕΕ hH ΜΕΛΗ H MH ΠΗ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΠΒ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ E ΕΕΚ Ε HIH IT H ΕΕΣ ΠΠ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜΕΙΝΕ 


344 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗ. ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΠΠ ΠΠΗΠΗΠΠΗ ΠΗ gt 
O00. ΠΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ gg d 
ΠΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EF LH: E ΕΕ ΕΕ i HEP B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B mn it h ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 


-U 
ο 


O AANA BAD UAD Ho HA H ΛΗΠΗΗ,ΠΠΗΗΗ ΣΗΠΗ, ΠΗΠΠΗΗ ΠΠ Η u 
Πίο. E 


p= R (10 - 33) 


ΠπππΠπππππππηΠ, 0009 00000000000000, 000s ΠΠ 


BH LM BL B BEBE b H E e E Bin. D BE HH 
0 10-2 0000000 


[] [] UDD/sm' 
[1 LL] 10° 0 10 10 "[] 10^" 
ΠΠΠ 10 [] 10? 10^ "[] 10 
ΠΠ 10 `D 107 10[] 10 
Lut 10 0 10 ΠΠ 


ΠΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ ΙΙ Π Η Η 
ΚΕ ΕΕ ΕΝ ΕΕ ΕΕ Ε i ΕΡΕ ΕΕΚ Bi h E ΕΘΗ 
ΕΕ ΕΕ OH 102 15 ha ΒΗ ΕΗΒ ΗΕ Ες. 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΙΙ ΠΕΠ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΗΗΗ: 


ps = = (10 - 34) 
iB: ED ΕΡΕ Ph hhi ΕΕ uo B. e R u p i, 
ΠΗΠΠΠΗΠΠ 10-33) k: 
pem (10 - 35) 0 10-13 ΠΠΗ ΠΠ ELI 
BI DESEE P ΕΛΕΓΕ ΟΕ ΕΝ ΕΠ E EE ΕΕ ΕΕ ΛΕΜΕ ΓΑ E ΜΕ ΕΕ ΗΠ 


R ή R+ R.) 
Π EL LI LI] 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ ΠΕ ΠΕ ΕΛΕΓΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΠΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Pk ΕΕ ΕΙ E RS ΕΕ ZEB ΠΒ H ΑΕ ΕΕ ΠΒ 
HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEER ΕΕ il ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ TES 


ΗΗΠΗΠΠΗ 1) 
I. = NME U, 


I 
πο 


000 ΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗ 345 


ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΡΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ: 


ρα (10 - 36) 


10.2.2 Ι|ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 


ππππππππππππππππππππππππππππππππππππππη 
ππππππππππππππππππ,.πΠπππππππΠπΠππππππππππηπη 
πππππππππππππππππππππππππΠππΠππΠππΠππηΠΠ ιο Ὢ πῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΙΟ Π10Ω πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0) 
ππππ.Ππππππππππππππππππππππππππη 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π ΠΠΠΙΠΠΠΠ UE se E] EISE ELTE SET ET E s ΠΠ ΠΠΠΙΠΙΠ Es ΠΗ ΠΠ ΠΠ 
ππππ.ΠπΠπππππππππππΠπ. πππππΠπππΠπΠππππππππππηπη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0000. 000000000. 00000 %0 00000000000000 
10 Sm ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΜΠΗΟ,  ΠΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠπΠππΠ. 00000 
|ji0sm 00000000 s0 0000000000, 000000000. 00 
ELLE 1 n ge d ΠΩ, ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ μπα op 
2x10 Sm ', ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Bisu a BD a TOS i Tp bi s ΠΠΠΠΗ 
πππππππ,. πΠππππππππππππ.πππππππππππππΠι,5-Π 
00 -2,6-0000000000000000. 000000 ιο πιο sm 0000 
ππππππππππ. πππππππππππππ. a ASS am ΠΠΠΠΠΠΠη 
πππππππππππππππ. ππππΠππππππππΠππππππππππηπη 
ππππππ. πππΠπππππππππππ.ΠππΠπΠπππῃΠ ιο Απ ῃ 

ππππππππππππππππππππππππππ.ΠπΠπππππππηππ. B 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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ΠΠΗΠΠΗΠΗΗπΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ E rtu 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΙΟ- ΜΠΗΠΗΗΗΗΗ B D Η 
ΕΕ Εν ΕΕ hH T HD E ΕΕ Ds n 


| 1 1 1 1 
| 
C C C C C 
Bo CUR "d We Ἂμ bd Se^ M 
Poly(trans-acetylene)(PA) | 
H 
H 


RIJA 
Poly(paraphenylene)(PPP) 


RE CR 
Poly(paraphenylene vinylene)(PPV) 


BEW) 
Polythiophene(PTh) 


Eu 
Polypyrrole(PPy) 


H H H H 
H H H H 
RE " H 
Polyaniline(PANi) N N— 
H H H H 
H H H H 
RRAN 
Emeraldine N N— 
H H H H 


U 10-14 JUDUUUUHnu 
( ) 


0 10-3 ΠΠΠπΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


0 U U 000/9m`' 
Du b, As, FeCb, πο, li^ , CIO, ` , NR. 0 10[] 2x 10 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ b, SO , FeCb, AICE , Li^ , CIO, , BR, 10 Π 6x 10 
00000000 CIO `, BR, SQ’, b, Br D 10 


Dn AsE;, SbE;, CIO, ` , Na* , Li? D 10 [] 10 
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ΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ2,3.ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠ ιο 8π᾽ΠΠΠΙΠΙ089πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕΝΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΓΕ aq B RH: H B B:H:B c HB 
ΕΕ ΕΠΑΕ Lt hi ΕΛΕΝΗΣ ΤΗΕ ΒΒ ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΒΗ“ 
ELE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ P ΕΕ ΕΕ E E 
ΕΕ ΕΕ EL LEE ΕΙΝ 


(a) BZS 3448 
Vacuum state Undisturbed conjugation 

(b) PEMF Η Hš 
Neutral soliton Free radical 

(ο) EMF REST 
Positive soliton Carbonium 

(d) (ΚΤ RAT 
Negative soliton Carbanion 

(e) EREF HAT UB H 3 
Positive polaron Radicalcation 

(Ὁ AREF [ΒΘ ΓΗ H 3: 
Negative polaron Radicalanion 

(g) IEXUR ET W fr pk 1E RET 
Positive bipolaron Carbodication 

(h) fW [EF B fr {η 15 + 


Negative bipolaron Carbodianion 


Π 10-15 ΠΠΠΗΠΗΠΗ ΠΗ Η 


10.23 O00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ πιον 


m ) 


ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ By. ΣΕΚΕ ΑΕΕ ΕΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BH: ΕΕ ΕΕ hi: IAS URBE 
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ML ΠΑΕ ΠΕΙ SD HB DDR se BP SERERE ες 
HH hy ΠΠΗΗΠΗΗΠΗ.ΗΠΠΙΠΗΠΗΗΗ. ΠΠΗ Η Ἡ 
ΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ,ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ Εν 
ΕΕ ΕΙΡ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΣ ΕΡΕ LP ii ΕΕ ΕΕΣ 
ΠΗ dall l 
E, = Ud d (10 - 37) 
0000 Mym ΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
MO. ΒΕΗΠΗΠΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ,η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ D 10-16 D00000 -000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0. 0000000000000000; 0000000000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
00000. 00000000000. 000000000000. 000000000 
oO00OOOOOOCOOO0C00O0000000000000000; 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π ὃς ο 0; 
ππππππππππππππππππππππππ  |- Me T 
000000000; 0000 10-70000000 
ππππππππππππππππηπη Q 000 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ Q 
oO0000000000000; 00 v. 00000 
ΠΠ, 000000000 A 800, 0 ΑΠΠΠΗ 
Ππη ΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠππΠ A τ, Ίο T, ΤΌ 
ΠΠΠ, ΠΠΠΠΠ ΤΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΤΙΠΠΠΠΠΠ &e<7<r0, 00000, 000 Πιο 0000000000000 
ππππππηπῃΠ ZO§0O0000000000000000000 80000 ΤΗ, D 
ΠΠΠΠ, ΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ὦπ,Ππππππππῃ 
ΠΠΠΠ c ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Τ«ΤΙΠ, 000000 τε, ΤΠΠΠΠ Te, D 
πππππηππππππππππηπώππππππππηππΠ 4000 V» DD. 
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ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΕΠΗΠΗ, ΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΙΕ ΕΕ B B ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ gt 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bas ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BEBE ΕΡΕ ΕΕ H H: 
HH: ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ h B ΕΡΕ E bH B: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΡΕ ΝΕ ΕΕ ΕΙ 
H Hii πε ΕΕ ΕΕ ΕΕ EBE 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ t Η Η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
H ΠΣΕ iH PS ΕΟΚΑ M B ΕΕ ΒΗ ΠΒ B: es B BIB B: L HB 
H ΕΕ P 1022 oid Ἡ bili BH ΕΕ ΠΕ ΠΠ ΕΕ ΠΠ ΠΕ ΠΠ. Ἡ 
ΠΠ ΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΒΗΗΗ.ΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ, ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ ip B Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η 

0 10-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


aan | wwa [| noo | mwm 


uut 18Η 28 uui 16[] 20 
uut 20[] 26 ΠΗΗΠΗ 40[] 60 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 18} 22 ΠΗΗΠΗ 100[] 140 
uuu 14Η 20 ΠΕΠ ΠΗ ΠΗ 50] 60 
D utl 16[] 20 uut 100[] 130 
LI L Ur 22 ΠΗ ΠΗ ΠΗ 80[] 110 
uuu 12/1 16 ΠΕΠ ΠΠ ΠΠ 70[] 90 


10.24 00000000 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΕΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗ,. ΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΗΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ. ΕΕ ΕΕ ΒΗ ΠΗΗΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΚΕ Hii ΕΕ ΕΜ Ἡ ΤΕ ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
HH: s LH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΣ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ e ΠΠ ΒΗ D 


350 000 ΠΠΠΗΠΗ ΠΗ Η 


ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΙΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗ BL 
HL ss ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΣ ΗΕ PEUT EP SE ODE ΕΕ E Din ti 
ΕΕ ΕΕ HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕ sc ΠΠ BB b :H LB 
ΕΕ ΕΕ LB ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ EC: ΕΕ ΕΕ ΕΕ e ΠΠ ΕΗ HH EE EE B B H: 
ΠΗΗΠΗ 


ΓΙΓΙΓΗΓΠΓη 
ooa 
oo 
oo 

oac 
googoonoad 

Γη 
oo 

Γη 

Γη 
ΓΊΓΊΓΊΙΓΊΙΓ1 


JJI] 


mmimmimalmalmalmalumima 


LA LE E3ES3E3 LE EE 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE BREL H BI ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ o BUE ΕΕ h oB ΕΕ ΕΕ ΕΕ B H: 
uuum 

ΠΗΠΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ,.ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗ5ΠΗΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ tIl H: E ΠΗ. ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ HL B RB pg Beg ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΒ Ή ΠΒ ΕΕΣ ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΤΕ ΕΕ D B ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΜΛΙΗΗΗΙΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗ Ην ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΗ Η 
FEL HIM: H ΕΕ ΕΛΣ ΕΕ a ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εξ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΟ BIB B ΕΕ ΕΕ BrE E D 
HPB LIS I HPH T Bi nhi i H't: iah: H cai iii ii Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ ΗΠΗ md 
L HHB Ini hh L L'H IH R. a Hati B H: iii B H mt 
ΕΕ ΠΗ H't h tpi B Bi i B nos 8 ΠΠ ΒΗ ΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ mtl 
UD TT IB ΠΠΗΠΠΠΗςΠΗΠΠΗἨΠΠΗΠΗἨΕΗ o Bilis L'H ΠΠ ΠΕ ΠΠ ΠΠ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗ.ΗΗΠΠΠΗΙΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
HHIH HTH H HLH HTH HHH. HTH B: HH: BB hH, ΠΗΠΠΗΠΗ gg 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΙΟΘΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΩπΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ 
HH. sp Bg Ed gl c guggdgmumugmmggs uad h B ii U H 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ s n ΤΕ ΕΕ d He 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΜΕ TD ΕΕ ΕΕ B BB s DH D ΕΕ ΕΕ BB R ΕΕ ΠΠ ΕΕ H Aio 
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000000000000 
ΠΠ E e ET EE EL TI 


10.331 ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΕ ΕΕ ΕΕ BD ia DOES BE E DE 
ΠΕ ΕΕ ΠΕ. ΠΗ 
πε πλ απο 
sin r Sin I 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ , ul 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΙΠΗΗ ΙΟ-ΙΡΦΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΕΗΗΗ. H ΠΗ Ú 
Π,ΗΠΗΠΠΗΠΗ 


(10 - 38) 


Jr 26 3838 


1.47 
300 400 500 600 700 800 900 1000 
iX nm 


0 10-18 ΠΗΠΒΠΗΗΠΗΗ ΠΠ Η 0 10-19 ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗ ΠΠ Η 


ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ gr 


2 


nol M 
EA (10 - 39) 
ΠΠ Lorentz - Lorentz [] OO OOOD 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΤΗ 1 
n Ξξι (10 - 40) 


ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΗΗΠΗΜΙΗΗΗΙΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ HH EH H η 
ΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. ΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ HB hiii ΕΠΗ ΕΕ Hi: ΕΕ ΗΠ ΒΑΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ 
HHIH HLH RENTREE 
—Cbh—, —O—, —CO—, —CH:—, —GH,—, —CCb—, —CBn— 
HIH UE B. ΠΗ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕΕ ΕΝΑΕ ΕΕ ΕΡΕ Ες. 


352 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


πππππππππππππππππππππππππππππππππππππηπ. Π 
πππππππππ. ΠπππΠππππππππηπ. ΠπππππΠπππππππππππΠη 
πππππππππππππππππππππππππππππππππππΠπΠΠέπι - 
ni) 
ππππππππππππη 
πππππππππππππππππππππππππππππππππ. ππππη 
πππππππππππ.ΠπππππππΠ. ππππππΠππππππππηπ. un 
πππππππππη 
Ρ- Ε(αξ«βΕ ΕΥΕ +...) (10 - 41) 
ΠΠΠΠΠΠ 
P-O€(xy E+% E +yx E+...) (10 - 42) 
upnenx"ugnamnngpagnapgn.emnx"guvgax^"nandgganugmudnuugn 
πππππππππππππππππππππππ,. C0000, 0000000000 
ππππππππ. 0000000000000000 00000000, 000000 
ππππππ, ππππππππππΠπΠππππππππππ, Πππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ππππππππππππππππππππππ, ΠΠ 10-41) 10-42) 
0. 00000000000 
ππππππππππππππππππππππππππππππππππππππη 
ππππππππππππππππ. 0000000000000000, 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 


R5 E ή, ο 
| 


C. mp 


ΠΗΚΗΝΚΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗ 
10.3.2 O00000 


HHB. BH ΗΠ MAAD ZAN OER a B EE EE DE EE BED HH: u 
I= hexp ` ab) (10 - 43) 


000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 353 


ΠΗΡΗΗΠΗΠΗ, αΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΠΗΠΗ αΠΠΠΗ, ΠΠΠΗΗΠΗ ΠΠ Η Η 
HHIHHHHHHHHHHBHHHH, H 3601 1000 rm0 0O 0000+ HUB U BBB, 
HD 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 

ΕΕΣ E OnE ΠΗ ER hD B PPHIB iii ΠΗ ΠΒ; ΗΒ oe BARE BERIE EnEn EE 
ΕΕ s BC SELMA ΒΗ ΡΠ B iii H ἘΠ ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΒΠΠ ΠΟ} 
ΠΠ ΕΕ ΕΕ H B iH ΠΗΓΉ ΕΗΒ s B H E ΕΕ Ε ΕΛΕΝΗ iii Hali HB 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ. OOD 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΑΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ mt 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΣΕΠΗΠΗ ml 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ ggg 
HLH iB h Pl HI H TH. TB Bi Bini H H HR h lH DB T BB: iB ip h Η Η n 
HH ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η lu 

BH HIH H B H HLH HOH HIP HH: BUH BOH B TEB: H ti Η Η H 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 16520 P HILL H DH HLH D: 
ΠΗΗΠΗ 

HHIH HB H B B WD qs 
ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΓΕ PB ΕΕΣ ΕΕ B: ΗΠ 
ΕΕ ΕΕ B B H ΕΕ ΕΕ ΕΕ B rB ΕΕ Hii 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ͂ αι, œ 
ΠαΗΠΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 


Jr5] 38/96 


ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Tum Pi, 700 
D00000, DO§00000000, 0000 
DO00000000000, 000000000 H 10-20 ΠΗΗΠΠΗΠΗΗ 


ΠΠΗΠΗΗΙΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗ Η H u 

HH Is ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΕΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΕΗΗ, 
UUDDUDUDUDDUDDUDDUDDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUDUUDUDUDUDUDUUDUUDUUDUUUDUUUuU 
ΠΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Ἡ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ phi B B BB e ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΚ ΕΕ ΕΠΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ hihi H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ B: ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗ 0ο. σμµπῃῇ, ΠΗΗΗΠΗ OL Η Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ555ῃ 0.0002%, ΠΗΗΠΗΗΠΗ 


354 000 UUUUUuuu 


ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η u 


l] 
ο sin CL) tm Cir) (10 - 44) 
2 sim (i+r) tan (i+ r) 
Π 10-21 0000000000 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ; 
r= arc sin V n) 
UU, ΠΠ ΠΠ ΚΠΗΠΠΗΙΠΠΗΙΠΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΙΠ amu» il) ῃ 
ΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠ, 0, RD, ΠΗ 10 - 44) 
kirar — 1 (10 - 45) 


i77 
ua^»usuHusumsuuuuguuduluuuluHuliuuutss ΠΠ ΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΙΗ η 
ΠΗΠΗΗΗ Η 57Η 

ΠΠΗΠΗΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗΠΗΗΗΙΗΙΗΗΗ, ΠΠ ΗΠΠΗΗΙΗΗ ΠΠ ΗΠΙ Η 
[] L] 10 - 21) 
EO ERES BEER ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ B ¿HT ΕΕ DD ΕΕ we 99^ HT 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠΠΠΗ 4=90, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

sn {εΞ1! n (10 - 46) 

ΠΠΠΠΗΠΠΠ,.ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ z. 
uuguuuuu.guggaggggggggguuguguuuulHudiütdüüuldl 
uu 


ΠΠ. ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


10.4.13 []|| D DD DU D 


HEEL H ΠΕ ΠΕ H BH: His HD ΕΕ ΕΕ BH E E B.H ES EC BEBE ΠΕ ΕΡΕ EE DC. BH 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ ΠΗ ut 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ T ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ iD n Bibi l Bin ΠΕ ΕΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ bi Hi BB: ΕΕ ΕΚΕ Ε ΕΕ ΕΤΕ ΠΕΠ ΠΒ ΕΕ ΗΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ H HHB MIN: Hi B ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ B Πε 


000 ΠΠΗΠΠΠΗ 355 


ΠΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Η 

1ΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Π 

ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ HH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ R: B u 
ΠΕ, ΠΗΠΗΠΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

ΕΕ ΕΕ E B ΑΕΕ ΕΜ i i ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

HHI PP ΕΕ ΕΕ ΒΗ ΕΡΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ B E ΑΕΕ ΕΕ ΕΗΒ 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΠΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ ir B i Bi Η Η Η 
ΕΕ ΕΛΕΓΕ ΕΤΕ ΠΗ ii puli i H EE p ELE H: Bi CET ΠΕΜ ΓΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

0 10-5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


o0 Ἡ pooo | sns | onoma 


ul 100 ΠΠΠΠΗ 4 
ΠπΠα-ΠΗΠΠΠΗ 100 ΠΠΗΠΗ 3 
ΠΠΗΠΗ 96 ΠΠΗΠΠΗ 1 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 95 ΠΠ ΠΠ Η 0 
ΠΠΗΠΠΗ 85 ΠΠ η 0 
ΠΠΗΙ ΠΠ Π Η 45 ΠΠ η 1 
ΠΠ Π Η 41 ΠππππππππΠ' 0 
000000 26 ΠΠΠΠ᾽ 0 
ΠΠΠΗ 20 ΠΠΠΠΠΠ 0 
Uu LB uL 20 


a: ibi EE VE 


ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ,.ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΠΗ. HI unida Ho ΒΒ ΠΠ B t n g ap ΟΠΕ: ΠΗ 
H ΕΕ BLEU ERES EP ¿H E A CEEE EP EE “ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΙ ΕΕ ΠΕ ΕΕ, 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ.ΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΕΗΠΗΠΠΗ Η 10-22 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. HEH H Hu 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ 
ΠΗ 


ΗΠ ΤΠ Bi 1 us B aH L H: η ΠΗΡΕ » 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, ΕΠΗ ΠΠ Η Η Ἡ s 
ΠΠΗΠΗΗΗΜΙΗΠΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ,. ΠΠ Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΕΗΗ ΠΠ Η Η Ἡ L τι 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ V Ge /% 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠ ; 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΗ 8Um-2 8888080000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 


356 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ. BUH B D Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H: 
HH: s BEECBCOBS EE ΕΕ ΕΕ Ë UB BBB B ΕΕ ΕΕ :B H Bi B B B H: 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ B B 

HHI PP ΕΕ ΕΕ ΕΕ PH Hi Hi L iB ΙΕ E e ΕΡΕ ii u B: B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ rut 
ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΝΕ ΕΠΕΜΕΝΕ ΕΕΣ ΠΕ B B: B: ii Ε ΒΕΠ 
ΠΠΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 

ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. ΗΕ ΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ B: Η Η 
Π, ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η. ΠΕ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ rut 
ΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ gn 

2 0000000 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ B U Η Η Η 
ΠΕ, ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ RH HIP R ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ 
ΕΕ ΕΕ HE BERE L B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BE BEDEBE DEBE D B Bi miu ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ PB ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΤΕ B H. 
ΠΗΗΗΠΗΠΗ =H HHB H BH PL HH HH ILU BH BBB ΗΕ ΗΗ Η u 
ΕΕ ΕΕ H.P HB EH: p B; BB L'H P ΕΒΕ B TH ΒΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ. ΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗ 

3. 0000000000 

ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ ΗΕ Η Η 
Π,ΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
OUL) 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Η 
F Phil e Pi iL B HAP h iii] His t'a pit e BL B aiiin h etti 
Fl Pi 11:11 

HH B B Hill EF EP HB ΕΕ BH ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ him: H'HiB BB HE B B i i ΕΕ 
ΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Ι0-22ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η =R 11 Π η 1 30 πίη 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ H H ΘΠ, N Bi HHH HH iB HiHi ΡΕ li 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ,ΗΠΠΗ Η Η Ἡ 


unu ΠΠΗΠΠΠΗ 357 


-1 


& ΒΡ /4.18 kJ-mol 


II I II 
———c—o+o—c— 
l 


CEA W RE TIC 


U 10-235 ΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗ 


100 v 
80 
60 
40 
HS 
00 300 400 500 600 


2 


TK Ed JR ΒΕ /% 


T/°C 


CH; CH; 
R : ; CH ; C CH, 
CH; CH; 

O0 10-24 [][] Bn uL U DL D] € :100 “Ω h) 


Hao B ΜΕ thai B Di H: Bl H EE B D HB ho Dh iB i ΕΕ 
10:24: lB I LEE Pd EE BED ΕΛΕΝΗ ΕΕΒΕ EB B: H H EB BEBE 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ: C—F, C—H, C—C, C—0, C—CI] IU Πο τη ΗΕ ΠΠ Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B I ΕΕ ΕΕ ΕΕ u BB ΕΕ ΕΕ i H ü 
ΕΕ ΕΕ BOIS ppp ΕΕ EP E EPEP ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Tl 
345 °C, 000000 Tel 313 °C 
Ty 2 (400 °C) 
HB ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 


358 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


R R R R 
S O Si O Si O Si O 
R R R R 
ΠΗΚΗΗΗ —CH, —Ccmcm, -«Ἡς“ΗΠ,ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. D: 


R R R R 


MERRE /% 
è 8 Ξ 


N 
© 


0 
200 300 400 500 600 
T/'C 


Π 10-25 ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΠΗ Η Η 
( 100 Ὁ h) 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ H: Η U 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ.ΠΠΗΠΠΗΠΗΗ 300°ch 0. 0000 150 °c 0O 150 np D 0 
popnupnupupnmusu.uguapnaupgmug.updBapugnu.u 40 Ὥ D D D D HU D 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ ΗΕ ΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΗΠ ΠῚ ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Be BE H: B ΕΕ B 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ Η Η Η 
HHBH LH HHH S H HIH HH H: HW y B: H: B'I BI Bd LN H Bi i Η H: 
Phi LB HiHi H B B: H oB OBERE ΕΕ 

EH B ΕΕ ΕΕ ΕΕ Eh H LB tB ΕΕ ΕΕ ΕΕ B B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΒΠΗΒ 
ΕΕ ΕΕ Pi ΒΗ, BBB. REH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H BT BH B B i: B ΕΕ ΕΙ 
HH sh: hH HI ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ lB HTH TB H B: i i B ΕΕ i 


000 ΠΠΗΠΠΠΗ 359 


ΠΕ ΕΕ siti h ΕΡΕ Ε ΕΕ Bin 
F ΕΕΚ ΕΕ ΙΕ ΕΕ ΕΕ h H bh ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΠΕΝ ΕΡΕ ΕΚΕ ΕΕ ΠΕ ΕΙ 
H Hill α-ΠΗΠΗΕΠΗ,ΗΠΠΗΗΗ ΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗ ΠΗ ΠΩ 


H ΗΠῊ ΠΠ B B ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΠῊΉΗ ΒΕ EL ua: P 
Π10-Ω6ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ ΠΠΠΗ 

mol ΠΠΠΠΠ 
vo > 96 ' 
112/1 > 96 ; 

26/ 1 93 0.8 
7.3/1 87 2.5 
21 64 7.0 
ΠΕ 0.76 


ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ,ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΙΘ26ΠΠΠΗ 
ΠΗ, “ΠΠ ΠΗ ΗΒ: ΠΠ, ΗΕ ΕΤΕ ΤΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
F ΕΕ ΕΕ H Philip ΕΕ ΕΕ B B B B: ΗΕ “ΠΤ. ΕΕ ΕΕ H 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ Η Η Η 


MERR /% 


340 400 450 500 550 


Π 10-26 O00 -ΠΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗ 
( ; 


: 100 “Ὁ h) 


10.42 ΠΠ ΠΠ D 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 


360 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ dg] mt 
ΠΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΙΗΗΠΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΙΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΕΗΠΗΗ. 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i: B: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠΠΗ ΓΕ iii BB ΕΕ 
ΠΠ 

10000000 

ΕΕΣ ΗΕ ΕΕ ΕΕ e TH E E B E B BR: e BRE EERE EnEn B: B 
H EREA E e AE E e, Boliini B q h E e A t 
Fl ΕΕ TL PU h sih ΠΠ i H Poh Ε ΕΕ ΕΠΕ iB: i BE 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΗΠΙΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. ΠΗΠΠΗΠΗ H 1 gt 
uu 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ Ην HBH H Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ cC—~H0 000., OOOO ΟΠΠ ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ UU 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΕΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η 1: 


ο C Cc H 


H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ UC DEBE E ΕΕ ΕΕ s D Ea ΗΠ“ Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ: 


SR 
R— SH 
CH CH CH: CH 


ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 10-2700000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ PBI 12 2 H 2= Dg gg ΕΕ ΕΠΗ 
HH B H 9 SHE ΜΕΗ ΕΕ ΗΕ BE ess ΟΕ ΕΕ 


7 
D000. 00000000000000000 « 
0, 00000000000000000000 , 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗ e, 
πππππηππππη, 0000075400 S, 
0. 0000000140000000, nn =, 
o0000000000000000; 0000 , 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,Π TRUNG 


ή μυ ο... 
000;000000000000000000 m Sn HU 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Ὃ ο, 
Π:ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠπΠα-ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠῃΠ 
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ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΠΗ Η Η Η 


[la hit PP i i U Η Η 
0 10-7 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΗΠ/ πα 
E. HÚ ΠΗ 
80 °C 110 °C 
CH CH 
uu » 10 000 
CH CH 
CH 
03-00 -1-00 > 10 000 1 900 
CH CH 
CH ); 
04-00-11-00 500 30 
CH CH 
CH.) 
06-00 -1-00 13 


ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ B i Η Η Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ tB iH ΠΗ 
Hii HHBH LH TL II E y B E B ll H: H iN B B: ΠΗ t 
ΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

EEO EE g:i R: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΠ ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΠ ΗΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΠ ΕΕ ΕΕ BR B HB B ΕΕ d ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ 
ΠΕ ΕΕ ΟΠΠ s tes ΜΗ E BL. ΠΉΝΗΙΠΙΠΠΗΗΘΗΒΠΙΙ; 40 C. CETT HORE] ΕΕ 
ΠΗΠΗΠΗ,ΠἠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΙΟΟΧΠ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗ,ΠπΠ 
Hibike Sh B ΠΕΠ ΠΕΠ; ΕΠΕ ΤΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 


362 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


OSi(CH,), 


NI 
N — Si. Z 0 m 
N | N 0 100 200 300 400 500 600 700 800 
CCS t/h 
ο 


a: 140 ?C; 
H4C —— Si— OSi(CH,), b: 140 °C; 
ο: 4 --- 100 °C; 
OSi(CH,); d: 100 °C; 
e: 100 °C 
R 1028. LB Tk Η η ΠΒ U 0 10-29 ἨΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 


ΠΗ ΕΕ ΕΕ TI ΕΛΑ ΤΕ ΜΜΕ =P ein B t B Bi H ΗΡΕ ΕΕ ΕΕ B B Bu 
000. ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ. O 10 CJI HUD T.=250°O 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗ 180 
ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠ,ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 160 8 
H BEBE H aÜ | si HP hh H Ms 

p 10-30] 000000000 100 CH ΠΠ D] 
üuggumnumuuggpnBiug.ggmuil du 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ. 


UA E [οσα 
oo 
5 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΗΙΠ. 1 11 η 40 b 

HH BEER ΗΕ ΗΠ, ΒΗ ERE HE “ΗΒ — d 

ΗΗΠΗΠΗΠΗ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 
PL it q EISE CBS Ee ES se EA t/h 

ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΙΠΠΗΠ, H: H Pi 1 η 

Γη HP UPS ΕΠΕ ΕΠΗ ΜΗ SE P3 ii τ 


ΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΗΠ 19:30 O ΘΟΜΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ο... 
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e E S ΤΗ E e e A s S e e e e s M 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i H: ΕΕ ΕΕ A e ΕΕ ΕΕ s mi i Pi Ee sn 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H: H.H 
HPB E ΕΕ ΗΓ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ες ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΒ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ B.B ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ ΛΕΕΙ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΗηΠπΗπΗηηπΗΗηΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΙΠΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ D Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ.ΠΗΗΙΗΗΗΑΗΠΗΗΠΗΗΗΗἩΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. 
ΕΕ ΕΕ ΚΕ hiiia ΑΕΕ H. B bia Hi B 11 B ΠΗ ΠΠ 
ITL H P nH ipi B ii tii LTD Pi LPP EL PL ΠΠ Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ:ΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΠΗΗΗΑΙΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΠΗΙΠΠΗΠΗ gg 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ EH ΕΕ 39-98 T] EE HUE ΕΕ iii ΕΕ EE ΕΕ ΠΕ H B. 
ΠΗΠΗΗΠῊ ΕΕ EH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


HH: s ΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗ ΘΟ.2ΠΗΗΠΗΠΠΗ ΠΠ Η Η Η 
0 10-8 000000000 


D D F τι —— “ΠΠ 
uut 0.150 Ua 0. 225 
ΠΠΠΠΗ 0.150 ΠΠΠΠ 0.226 
UB 0.28[] 0.29 []:3: 73:1] 0. 232 
uu 0.175 ΠΠΠΠ 0.45ῃ 0.49 
ΠΠΗ 0.175 [lU uut 0. 437 
ΠΗΠΠΗ 0.183 [| U B D rm 0. 60 
ΠΠΠ Η 0.182 ID 
ΠΗΠΠΠΠΠΗ 0.173 uL 0. 186 
ΠΠ 0.24 ΠΠΠΠΗ 0. 168 
Umm 0.26[] 0.28 ΠΠΠΠΗ 0. 188 
ΠΗ 0.30 ΠΗ 0. 205 
umi 0.95 ΠΗ 0.227 
Ü 0.635 

2 0000 


HHH DELE HESSE TEE BED BODL] s HEBR HG CHE HH BO Lla BEES ΠΕ ΗΝ DE M 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ggg 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 

H H: 1 ih H ΕΚΕ ΝΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ΠΕΠ ΠΗ. 
H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΡΑΕ ΠΕΠ ΕΕ ΕΕ Hi hiii Bullia Br h ΕΕ iB B ESE E 


364 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
ΠΠΠΠΗΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 2 ΠΠΠΠΠΗΠΠΗ Π 
Π, ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΗΡΟ, ΠΠΗΗΗ 3580. H HHJ 35%; D DL D Uu 
ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ;ΗΗΗΗΠ6.855,ΗΗΗΠΗΗ nm4v.1000D1l svi ü DU 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΛΕΕΙ ΕΡΕ ΠΕΡ ΕΕ ΕΕ Eo ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bina H: 
ΠΠΗΗΗΗΗ ΗΗ 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΠΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ B Η Η Η 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΗΗΗ,ΠΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
Π,ΠΘΘΗΗΠΗΗΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
uu 

ΠΠΗΗΠΗΗΗ. ΠΠ ΠΠ ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΜΗΙΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ ΗΠ Ἡ Η Ἡ 
ΠΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΚΕ ΕΕ i ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ NUMINE EMEN 
HHB LL B h T l ΠΠ ΠΗ ΠΠ Η Η Η 
ΠΗΠΠΗ Π Η Η H 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΠΕ ΕΕ ΛΕΛΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
uu 


42 


ΜΕ ΚΗ 
S. ο 80 — 
z 5 70 1 
— Z 60 
ET ETE EET š 
ΞΕ 40 
del 
30 
0 3 6 9 0 25 50 75 100 
t/min t/d 
1: 4. 122 80 °C 
(10-3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5ος] l 10-32 OQO 0000000 


ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ.ΕΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ ΥΕ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΗΕΗΗΗΗΕΠΗΗΕΗ Η Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ BH B.B BB iL tu 
ΠΗΗΗ 


000 ΠΠΠΠΗ Η Η 365 


0 5-9 00000 ΒΟ SI3 ΜρηΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ 


Π η Ἡ Ἡ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ ΠΗ/ ΠΗ / 96 


Y -000 0 79.3 
0.1 98. 7 
ΠΠ -ΠΠΠΠΗ 0 0 


0.1 33.0 


3 0000000000 

ΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗ. 1Η η 
ΠΠΗΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΒΗ.ΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 10-330 0., O 200m0 O0 Ἡ η D 
10 ππΠΠ, D00000, 000000000. 00000000000 0 300 nmp D 
ΠΗ 300Η 400 ππΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 
HO maT O DOO Ι2ΠΗΠΗΗΠΗ 10-34ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΗΗ, Ο-ΟοΠ Ν-ΝΗΗΗ. BR ΟΠΗ ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗ,ΠΗΠΗΗ οσο ΠΠ Η 
σσ, ΓΗ, C—F, O—H, C CC OHH HHB. HHH HHBH HUHP illu Η 
ΠΗ 


183} om ΒΕ 


° 
CA 


10 15 20 
34/10 ^nm 


1: 


2: 
3: 30 
0 10-33 Q0 000000 
ππππππππ.ΠππΠππππππππππππ αππππππππππππππη 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ͂ 
A 0-5 Ao * B 
ΠΠ ΒΠΠΠΠΠ, ΠΗΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ, ΒδΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗ 500 nil A TP. ΠΠ ΠΠ ΠΗΗΠΙΗΗΠΠΗΗΠ. ΠΠ Π Ἡ 
ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗ,ΠΠΙΗΗΠΙΗ 2800 300 ππι ΠΕ ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ. Uu 


366 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


24 ΒΕ ΒΚ ERA AT Ali 


E, /4.18 kJ-mol ` 


0 10-34 ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 


ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ. ΠΠ Η Η 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 

ο, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΗΠ ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΕΕΣ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ But H: B 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ,Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ὴ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B ΕΡΕ BE ES Es 
PL ΕΕ E ΕΕΒΕ ΕΕ i E Hata ΕΕ ΕΕ HiHi Bi ΕΕ ΡΕ ΕΕ ΕΕ Πα: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ a BEBE BUE BE ΕΕ 
ΠΕΠ. Bl Bi ΒΗ; Hii Ἐν ΒΡ pou] 

BT T Pi i PH hh H se EL CETERAE h HBH; R: Hi B a Ete E n iu ΜΗ ^M 
UJUUDDUDDUDDUDDUDDUDDUDUUUUUUUUYyBUDUDUUDUUDUUUUUUUDUDUDUDUI 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ, ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΠΠΗ. H HH Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ,.Πα- ΠΠ Η η 
ΠΠΗΠΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΠα-ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗςΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠΠ lu 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΠΗΗΠΗ α-ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η H 
ΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ 

ΠΠΗΗΗΠΒΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗ ΣΗΗΗ ΣΗΠΗΠΒΗΗ ΣΗΗΗΗ ΣΗΗ Η 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ias ΝΕ ΕΙΝ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ 
H ΕΕ ΕΕ ΕΕ s Hu ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΣΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ i iB m i B. ΕΙ 
HTH BH H HB: H Η Η Η 


unu ΠΠΗΠΠΠΗ 367 


ΕΕ ΕΕ hiii Bh ΕΕ ΕΕ EEEE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΗ ΠΠΕΘΗ; 
ΠΕ, ΠΗΠΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΕΗΗΗΗΗ.ΗΠΙΗΠΗΙΠΗΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ BÓ: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕ ΕΕ BE su B B Isi i: DT 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ HB ΕΕ ΕΕ EE B DEBET BE ΕΕ ΕΕ ΕΕ H i Se HE ESI BET 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ h B B B E ih ΕΛΣ ΕΕΚ ΠΠ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕΕ 
ΕΕ ΕΕ P Pp hL ΕΕ ΕΕ ΕΚΕ E ΕΛΕΝΗ ΕΒΕ B: ΕΕ B ΕΕΒΕ ΣΕ ΕΡΕ 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΗ, ΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗ BD 

HAA ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ iii ob H Poti ΕΕ ΕΕ B P DESEE i BEL 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΗΗΣΕΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ., η 
HHH LI iH BB BHS BOH HBH is Bip HBD u P U HBH BB Hu EE, 
HHH HH HTH NE p MEAR TS HR HBH H B.B HH B.L BB BB B B l: H ui H H:B 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ Η ΠΠΠΗ ΠΗ Η Η Η 
Uu 

4. ooul 

ΕΕ E ΝΕ ΚΕ Ph EE ΕΕ ΕΕ Ho th EET DERE EHE] s ELE E th b E Hs 
ΠΗΠΗΗΠΜΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΗΙΗΗΙΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
UH s E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ E Un u 
Πω ΠΗΓΗ ΕΕ ΕΕ HiHi i lli ΜΕ ΕΜ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΝ ΕΕ iL s TD HEB 
ΕΕ hhi Pt ΕΡΕ ΕΕ h B ΠΑΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΣΕ ΕΛΕΓΕ ΡΟ 
ΠΕ ΕΙΠΕ ΕΕ ΓΗ ΕΙ ΗΝ 

HH LB BB L ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ EE ΤΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ ΛΕΝΕ EISE] Bel 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ rtt 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΘΦΠΠΠΠΠ,ΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ.ΠΗΠΗΠΠπΗ; ΦΠΠΠΠΗΠΗΠΠ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗ,ΠἠΠΠΗΠ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ,ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ;9 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗ gg 
ΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ rg 
ΠΠΗΗΗΠΒΗΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ mut 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 


—o i Lx 
R 0 


H H RH HH EE: BH: BH BL E BL HLH M: BT HHB B. H Hh: P H, ΕΠ ΠΗ H B B 


368 000 ΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΕεΕ-ΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 


ΠΗ 


Ι.«ΠΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η Η 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 

Du 

Du EQ (ΠδΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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f f a W) cos ωιάω 4 b ω) sin ωίάω (Bl - 5) 
Η EL] 
a o= J | f cies wrar 
b ER f t)sin um dt 
U f t) 
f =f jf τ) sinu dt sin wdw (Bl - 6) 
[] f 7 
f t) =f I 2.7 τ) cos Ut dt cos WAW (Bl - 7) 
ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠ. 0 
Ε ω) -[. f t) ενα! (Bl - 8) 
[] 
f τα. w) e” du (BI - 9) 
[] f t) F w) F B1 - 9) 
Π F W) f t) f t) f t) 
U F ω) 
ΠΠΗ 


[] (BI - 8) 
B2 0000000 


S0000 Prc) |, ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗδΗ L 
ΠΗΗΗΠΠΗ 
UB 

ΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗ,ΗΠΠΗΙΗ Ππ, ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΣΠΠΠΗΗΠΙΠΗ Η 
0. ΗΠΗΗΗΠΗ Η Η 


p aa AM o ( x#00 ) 


p x)= ma “5 ( x=0[] ) (B2 - 1) 
ΠΠ H: I O H ΠΟ ΠΡ ΜΗ ΕΕ p RU US 
p x)= mÓ x) (B2 - 2) 


ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


oo 


Í .° x) dx = m 
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ΠΗ 
J s x)dx zl . Pas =i (B2 - 3) 
ΠΗ 
δ. 50) (Β2 - 4) 
LU uut ΧΞΟΠΠΠΠΠΙΠΙ 
δΠΠΠΠΠΠΠ: 


j f χ)δ x)dx= f 0) 


f f Xm) x αι ας mx) (B2 - 5) 
H.6 —x)=06 (x) ( B2 - 6) 
iif f x)E x)dx= f x) (B2 - 7) 


[] O Fourier [] O O U 
6 est | J 5 x) e "dx ο du 


-if e" do (B2 - 8) 
ΠΠΠΠΠΠ:δ Κ)-δ RO Rb R) 
6 R)- i e" "ak ΚΠΠΠ) (Β2 - 9) 


ΠΗδΠΗΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
AE: s ΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ Η Η Ἡ 
ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ, ΠΠΗΗΗΗ τῇ) ΠΠ ΠΗ., 
DH HE EC PE te gg ΜΗ ΠΕ gs d rss m sgg BH B B 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


l == 
U r= P Ir b (B2 - 10) 


BH: TIR iH 1 H Ph H: ΚΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΣ rillüuüulun"V πὴ) 


ΝΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ: ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΣ πΞΚΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠ,ΠΗδΠΠΠΠΗ 


Φ R,N) -[ f U ({τ,) δ ΕΣ r, dn...drm (B2 - 11) 
ERE ΠΠ ΠΕ ΠΕ EB EUER ERREUM E EAE MS 2E MEER CM ER ΑΠ Ἠ ΜΗ... 


U n,n,...nm)-[] Ψ τι) 


ΠΗ B2-9) R-> r 0000000000000000 @2- 11) 
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Φ R,N)- f exp ilc κο r, "E r.)dkdndrn...dry 
) 11 


3 N 
I ορ k R) Π| ον Tik τι) r)dr dk 


3 N 


i I [ew κ R)[ ep -ik r) — 5 |r|-b dr dk 
(B2 - 12) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠτΠΠΠΗΠ θ,9 ΚΗΠΠΠΘΠΠΠΠΠ, 
[] 
a e -ik τ)δ |r|- b)dr 
= nm E "εχρ —ikros0)6 r- b) rsin0drd9d4@ 
Y της r b) rdr 
- œ r 
| Sin kb 
kb 
ΠΠ ABA 15) 
Φ R,N)- - fep k R) ®© dk (B2 - 13) 
un voo, s ππππππῃη oi 0000000000: 
sin kb 1l nh. 3 
p edP NU s 
E E --ο. bk 
6 P 6 
OOOO B2- 13) 
TE, RU ο 
b R,N)- — | exp ke R)exp -ΛΡΚ dk 
i] | 
1^ 3R ON) , .3R 
= X °p T3 | = ç Καν dk (B2 - 14) 
ΠΠΠ ΚΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ»ΠΠΠΠ 
[casn 
0D 
Nọ _. 3R ° _ 8 3/2 
[ου "aO A A. 
OU O O B2-14) 
32 3R 
Φ R,N)- EET (B2 - 15) 
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B3 [jn DU n B ud HDD 


ΕΕ Ni e ΠΗ t t 1: F NP ΕΕ i. ΕΕ ΓΕ B 
r) s. PH ΕΜΜ. 

HI ERBOBE BH EE bsc ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΠΕ ? 
EAT- ΗΠ ΒΗ Π Ε ΗΕ Πα 
B3-1ıQ 0 0000000000000000 
upige 


2nb sin 0d0 bsin 0 


ον. — 
77D» 


μα 


XU καθ. l θά  (B3-1) 
d O00000: 0 ΝΗΠΠΗΗΗΗΗΗ . sr 
ΠΠΠΠΠΘθ59»θ1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
HEH AGARA AHA EU ἩΒΠΒῊ HH: 9 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ Η Η 
ΘΠΠΠΠΠΠΟΠπΠΗΠ.ΠΠΠΗΠ «ΠΠΠ 
0 6,200 θι«ΔθΠΠΠ m, D D 6:26; «A0 [ 6, 


de 


-xA0 Dl UU x ΠΠ . .... θ:Ξθ. ι-ΔθΠ θ.-Δθ = [ B3-1 
JU πιΙΠΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ 
vss = [] ος 5o (B3 - 2) 
n Π ni ! 


ΠΠΠΗΗΠΗΙΗΗΗ ΝΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΙΗΠ  ΗΠΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠ ΠΠ ΠΠ 1 String O 
[| In x) xnx xD DU utl 
In Wn nn, -Σ niln 


ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠωΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ: ΦΗΠΗΠΗΠΗΠ: 90000 R 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 


sin 9A0 ΚΕ 
2 + Nin N > nin n, (B3 - 3) 


X m= N 
X nbes0,= R 
ΠΠ Π Lagroge |] [] {] {] Π Π απ βΠΠΠΠΠΠΠ. ΠΠ ΠΠ 
€ Wn nn 1 n N 1 nibcos 0; — R 
e du pp ro 69 
ΠΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ] 
θιω..... 


— $u τα +P ios 8, = 0 (i21, 2, ..., 5) (B3 - 4) 
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ΠΠΗ 
@n Wn meu sin 0A0; u 
^ 9u "nh 5 Inn; 1 
O O E] (93 - 4) α-α-1ι, B=B b, Π 
sin 8A8, 
Ion in n -rQ-BcoO0;20 (i21, 2, ..., s) (B3 - 5) 
ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ Π Η 
n =F expla + Bos O; Jsin 88; (i=l, 2, ..., 18} (B3 - 6) 
0A900000., 09000000. ΠΠ 
dn= L expla + Bcos 8 ]sin θάθ (B3 -7) 
OD 
N =f dn = F expa + Bcos 8 sin 0 dO 
R= 4 ,exp[a + Bcos 8 Jsin θεος θάθ 
ΠΠΗ 
N= g sinh B 
R= Nb coth B = (B3 - 8) 


Longevin [] [] [] D] LH Η Ἡ 


al 
L( x) 2 coth x w: 


ΠΠΠΠΠΠβΠΠΠ F NI[ [O Longevin[] [|] : 
B= L '(FR Nb) (B3 - 9) 


ΠΠΠΠΠ ΕΚΠΠΠΠΠΦΙΚΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ4“ΠΠΠΠ 
f 929 8a, ᾷ ase osoan = d 


uui 


—B BR 


In b(R)= c ΝΙ 
σος "sinh B ^ Nb 


(B3 - 10) 
ΠΗ έΠ εΠ ΠΠ U 
BA 0000000 Poism [| [| 


RH hi i p ACH htt d sk i Hi TPB H H: e P B ΒΗ 
HHB. HEC ΕΕ ΕΕ ΕΕ Pe m, PH gd 
ΠΗ (Hii Eh odes ΕΕ ΕΒΕ EE EDT ΣΕ ΠΗ p Ho UP BEBE HEBEL SE] ; 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΟ ΑΕ B Bi ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BS BEBE 
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q= Spp/ δη (B4 - 1) 
ΝΗΗΠΗΗπΗΗΠΗΗΠΗΠΗ N m) 
q" (1 - q)" " 
ΗΛΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗπΗΗΠΗΠΗΗ 
N!/m! N m) 


0000 Pm) 
N! m EN N- m 
ο LUE (=s) (m=0,1,2,...) (B4 - 2) 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠ. mmm: ΕΞΝΙ DO 0 D U 
NCN ων " Loup 707 
Pm m ! πο. απ 
αμ s dr E n V E 
S Vd udo ^ qe 
00 νηΠπ.Πη 
d m—1 _ 
le udo. e 
js Et 
ΠΠ 
E” `= 
P( m)= —e (m=0, 1, 2, ...) (B4 - 3) 
m! 


OOOO Poissa ΠΗΠΗ ΗΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠ ΕΗΠΠΗΗΗΗΠΗ,.ΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
Fi «nil: 


[n = y mP(m) = Ey στρ! 


em F 


= E (B4 - 4) 


B5 ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΙΗΗ Η 


ΠΠΠΗΙΗΠΗΗΙΗΠΗΗΗ,Ι ΠΠ ΠΙΠΠΗΠ. ΠΠ ΠΗΠΠΗΙΠΙΗΠΙΙΠΗ ΙΙ Η 
ΠΕ ΕΕ BH Phi m C E ΠΗ ΗΕ, ΕΠΗ ΕΠΗ ΕΕ H ΕΕ ΕΕ H 
[HU Η 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ην ΗΕ DES A Hs ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εν ΠΕ η 
πλ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠ 
OOOD x, y) 

x= cos Q 
y-sin Q (B5 - 1) 
μα TugdgHoe-am gud sdae gli LB: TH BB Ἡ 
X =Àx= À cos W 
y =À 'y=À `sinq (B5 - 2) 
HH IH H ETO α. ΠΠ Η 
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E. (BS - 3) 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ MERERI ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΝ Ε ΕΚΕ ΕΕ ΑΕ UE ΠΒ 
ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ ti 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π «κΟοΠΠΠΠαΠΠπΠπΠΠππππΠπππΠπππππΠνυγ-ωαθ 
(UU l] 7-15) X, 
Ελ ΕΕ UU, U ΕΕ ΕΕ ΣΥ “ΠΟΠΗ ΠΠ ΠΗ ΗΠ ΠΠ ΠΗΠ 
U, OOU Β5- 1) 


X = cos Q + yy 


y =sin Q (B5 - 4) 
HPB 0 mL B 
x ONG Y quw +1)y El (B5 - 5) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΗΠ,ΠΘθΠΠΠΠΠΠ: 
tan 2Θ-2γ (B5 - 6) 
ΗΗ 
S SE ca (B5 - 7) 
C C 
ΠΠ c PY! «27 vy yn pm (BS - 8) 
WEBB ES ΕΕ ΕΕ EL ES BBC ai] i py 1 
CEA, ΠΠ 
λ +A =y +2 
Ë y=À À ' (B5 - 9) 
ΠΗΠΠΠΗΙΗΠΗΙΗΠΗΗΙΗΗΙΗΗΙΠΠΗΠΗΙΙΠΗΠΗΠΠΗΠΗ Π η SI HHH. H x 


ΠΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΆΟΥΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥ-λ-λ᾽ΠΠΠΠΠΠΠ 


Be ΠΠΠπΠΗπΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 


ΕΙΠΕ ΠΠ SPEED EE ΠΠ“ BE EET ΠΠ ΗΠ Ἐν Ἡ πα ο η. Ἡ 
ΠΠ Η 
d W= fdl— pd V 
HUUUDUUDUUDUUUUDUDUUUUDUmn 


dU=dQ+dW= TdS+ fdl- pd V (B6 - 1) 
dH=dU+ pd V= TdS+ fdl (B6 - 2) 
ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Ἡ 


ΕΕ ΕΕ BH ΕΕ ΕΕ EH ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΣΕ B B: B EU 
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ung «mmu ΠΕ ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΙΗΙΗ waüHES A E, GA, U BAE O Oe 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ UTH BBB BHH B ΠΗ n 


_ ου ου 
ο. $1 Nd ον "mo 


U uult 
eu eu ου ον μότο 
$9! r, Φιν. 9v ır 91 r, 
ΠΠΠΗ 
eu es . 
ον ,r δν, 7 


UUBDBDBUDdrF-s SdT pdV+ fal, O UJ J UL Maxwell [] [] : 


es — v 
9V.: €T, 
uU uultu 
U ,., 9» ον es 
- Φιν: ÈT y Èl +, 6! r, 
ῃ 


& T @ ον ο 

f Ul f Φτ,νϑι,, 6/1, (B6 - 5) 
HPP IPSP ἄσ- απο yapa αι li P Maswell TET] : 

e A Φον 9 

@ +, @rT h» 91 "E 9p T.I 
Dun 

9f 9f 

nv 9p us. Φτ,, (B6 - 6) 


$$ 


de. nce 
f πο 
ππππππη 
ο Ipin TI BIL HB THO ση ΠΠ 
ππππππππππππππππππππππη 
f- Aw pilas λ--Ε (B6 - 7) 
πππππππππ. ΚΠ ΚΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΙ3ΠΙΠΠ.ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ννπππ. Πππππππ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
(Β6-7}ῃ A, w, DR] ἈΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑυ, w, ORO A ΠΠ, 
Π 


ΠΕΠ 
f- A Yo E RI). À. E ( B6 x 8) 
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πππνΠπππΠπΠπ ν πππππΠπππππΠπ v κ) πΠ.ππππππῃ 


_ πει, νι 
Δ αρ, λ WA (B6 - 9) 
00 ΠΠΠπΠΠπνΠπΠππΠππΠΠππηπ. Πη ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
OL: 
Aow ΚΤΠ RI b ^ l b? 
= l; ῃ RU o h ji: P ( B6 = 10) 
dln / din / 
ΠΗ din νετ dln | p. T 
din / | K | 1 
dn V sr Kv A42 
din f E e» 
dn l pr À c4 
ΠΠ ΠΠ (7 - 71) 
000 νΚΤΙΚΊΎΠΚΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠ oD. ΠΠ 10 vr D 
uguagaud.üüueuwu rüuu.u Tm U 
δ - ra (B6 - 11) 
D Uu 


B/ ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ Η Η 


ΠΠ F t) Laplace[] [] LH LU Ú] 
LI Ε( Ὁ] -[ I e "F( t)dt (B7 - 1) 


OOO Laplacel] HH D B BD DB Η F( t) 

ΠΗΠΠΗ Laplace [] [] D) 

ΠΗΗΠΗΗΗ,ΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Lapaceh D D D DU D D U U D 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 


ΠΗΠΠΠΠΗ 
L[E (t)] = D(0) L[O( t)] f eT ο α) Sl σαι 
" D(0) Lo( t) af ση eoi δεν 


Π a«0[] o(t a)-20, ΠΠ «ξί- a, I] 
[e a)dt = eT l e "o(x)dx- e “L[o( t)] 


HHH HHI 2 IPB απ, E A AEE O Ga LLL Hu 


L[£( t)] = D(0) L[o( t)] + Lot o jen 9D, (B7 - 2) 
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μη 
I! ας. = e "D(a) E +f I pe "D( a)da = — D(0) + pL[ D( t)] 
ΠΠΗ 
L[£( t)]  pL[O( t)] LI D( t) ] (B7 - 3) 
ΠΠΗ 
L[O(t)] = pL[E( t) ] LI E( t)] (B7 - 4) 
ΠΠΠΠΠΙΗ, OOL L Lalace[] ] D(A . ECOD DU: 
L[D( )]L[E( t)] = p ° (B7 - 5) 
ΠΠ 
L( t) xl ET = p (B7 - 6) 
ΠΠ 
L[ D( u)] LL Ε(τ)] =f "Dudu f o FE(T)dT 
=f ο DU u) E(1— u)du df 
> Lf Ῥω E( 1 u)du 
ΠΠ (μετ, DIL D( u)|]] E( t^ u) 


f oco si u)du = t (B7 - 7) 


B8 0000000 


HEA EE R N E a e, E a e a E A aa a e dl u 
ΠΠΗΗΗ,ΗΗ.ΠΗΠΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΗΠΗΗΗΠΗ iD 
1) ΘΠΘΙάΦΠΠΠΠΠΠΗ d 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ asa 848, ΠΠΠ ΠΠ 
ΗΞΟΠ 00000000., C0000000 
ΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΗΙΕΗΗΗ p. OUUU Η Η Ἡ 
ΠΠΗ pss ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΉΠΠ 20 ἩΠῚ 
ΠΗΗΗ 


2π51η 0d0 


ον |» 
(C T 


/ 


sin 0 


AU-- E pocos 8 (B8 - 1) 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ Botzmam[i] [] . HU HU UU DU U 
ΠΕ Πο ΠΕ ΠΤ RENE ΠΠ ΠΠ 
epCAUY k7), 000000000000 
uocs ©, ΠΠ, HB 000000000000 
00000 HB O0 pocos 9 0000: 


0 B8-1 ΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 
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π 


I!  exp/ Ειµοοος ϐ/ KT] pocos O2rtsin O dO 


u2 -[]Hocos θη = (B8 - 2) 


I! „EXPL Eı ocos 9 kT | 2t sin θάθ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ, ἈιΙαθάθΠ ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗ ΠΓΔΙΟΠΗΠ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ,.ΠΗΠΠΗΠ.ΠΗ 


I! mU + Ειµοςοβθ/ KT] ocos Osin 8 dO A 


με = i = GE (B8 - 3) 
f an+ Eıuocos®/ kT]sin OdO Τα 
B9 Clausus - Mcostti || || [| [I| Ú 
DU uil Hegel πι ums 
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